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RESUMO

Nos ultimos anos, a piscicultura cresceu consideravelmente e o Brasil, com um
vasto territdrio marinho e grandes reservas de &guas continentais, possui um potencial
relevante para o desenvolvimento da producdo de pescados. A tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) é a espécie de peixe mais importante da piscicultura brasileira, espécie de origem
africana que se adaptou as condigdes brasileiras e € produzida com sucesso em diversas
regides do pais, ocupando a posicdo de peixe mais produzido em territério nacional. Diante
de diversos sistemas de producdo que podem ser utilizados na producao da tilapia na Bahia,
0 sistema extensivo de producdo, a recirculacdo de adgua e os bioflocos sdo as alternativas,
onde a disponibilidade de agua é menor, visto que utilizam essa agua de maneira mais
racional, todavia os sistemas de producdo em tanques-rede sdo utilizados nas regides onde
héa reservatorios, que contém alto fluxo de agua. Mesmo com um avanco nos Ultimos anos,
as exportacOes de tilapia ainda € pouco expressiva no cenario nacional, todavia a
comercializacdo no mercado interno vem tendo uma expressao significativa no setor. Dessa
forma, com tantas oportunidades de crescimento e alguns problemas a serem resolvidos,
este trabalho visa uma revisdo bibliografica para orientar e esclarecer de forma mais
aprofundada aspectos sobre a tilapicultura no mundo, no Brasil e caracterizacdo da

producéo na Bahia.



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:

LISTA DE FIGURAS

Sistema de producdo em Viveiros ESCavados.........cccocvvverieriiniieiinnenninns 26
Sistema de producdo em TanQUES-TEUE ........c.ccvrvereereeie e 27
Sistema de produGao €M RACEWAY ..........ccuevverieeieieeiieeieseesieeeeseesieaieas 28
Sistema de producao recirculagio de Agua..........ccccceeveeveeiieieeriecieseeian 29
Sistema de producgao em BiofloCOS .........cccoooeiiiiiiiiiiccc 31
IMACTOTEUIOES ....eveieeeeite sttt 32
ol foT =0 Lo =TSSR 35



LISTA DE GRAFICOS
Gréfico 1: Espécies de tilapia produzida em 2014 .........cccovviveiiiiereieiene e 15
Grafico 2: Producdo mundial de tilapias por ambiente ...........ccoeviereinieniininens 16
Gréafico 3: Maiores produtores mundiais de tilapia em 2014...........c.cccoevvvvveviecinenne. 17
Gréafico 4: Producdo brasileira de tilapia em 2014 .........cccevveveieevi e 19
Gréfico 5: Variacgao do preco do filé da tilapia por estado ..........ccccceveveieiieiiinennns 22

Gréfico 6: Variacao do preco da tilapia inteira por estado ..........ccoceveveiieveiiinenns 22



LISTA DE TABELAS

Tabela 1: Caracteristicas das tilapias mais exploradas comercialmente .................. 13

Tabela 2: Panorama global da producédo, receita bruta e valor por quilo da

PISCICUITUIA €M 2014 .....oeieiiiie et re e e e enee s 18
Tabela 3 - Aquicultura brasileira em 2004 20
Tabela 4 - Preco dos produtos oriundos da tilapicultura em 2016...........c..cccceveneee. 21
Tabela 5: Producao de tilapia por territOrio...........cccvvveveeieeieeie e 37

Tabela 6: Dados operacionais de quatro reservatorios do Estado da Bahia com
capacidade de armazenamento superior a 1 km3 de 4gua...........ccceovevvevieieeiicieennns 38



10

LISTA DE ABREVIATURAS

AB — Tilapia — Associacdo Brasileira do Criadores de Tilapia

CNA — Confederacdo da Agricultura e Pecuaria do Brasil

DNOCS — Departamento Nacional de Obras Contra as Secas

EMATER — Instituto Paranaense de assisténcia Técnica e Extensdo Rural
EMBRAPA — Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

FAOQO - Organizagdo das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentacao
MDA — Ministério do Desenvolvimento Agréario

SDR — Secretaria de Desenvolvimento Rural



11

SUMARIO

LISTADE FIGURAS. ... .ot e 7

LISTA DE GRAFICOS ...t 8
LISTADE TABELAS ... 9

LISTA DE ABREVIATURAS ... ..ot 10

1. INEFOAUGED ... 122
2. ReVisdo BibliografiCa ...........cccoueiiiiiiicirccccc e 133
2.1, THAPICUIUIA ..o 133

2.1.1. ESPECIES....cviiieie ettt 133

0 R o (0o [0 To Lo SRRSO 155

2.2. Sistemas de producdo utilizados e com potencial de utilizacdo na

tilapicultura Na Bahia.........ccooiiiiiiii s 233
2.2.1. VIVEII0S €SCAVAAODS. ....c.eeviviiiiiiieeiieieie ettt 255
2.2.2. TaNQUES-TEAR ......ceuiiiieieieeiee et 277
2.2.3. RACEBWAY ...eviiviiiieiieee et 288
2.2.4. RECIICUIAGAD .......ccueiiieeiiiiie it 299
2.2.5. BIOflOCOS DACEITANDS........oviiiiiiiiiiiiieee e 30
2.3. Produgdo Na Bahia ..........ccccceiieiiiiiiiiiiese e 31
2.3.1. Caracterizagao das regioes produtoras..........cccoceeveereerenienseeniennnenn 31
2.3. 1.1, MaCIOrEOIOES . ...ccveeitie et eciie ettt stee et 31
2.3.1.2. Microregides mais Produtoras............ccccveerveerieeiieesieeseeesieesiee s 32
2.3.2. Sistemas mais utilizados na Bahia ..........c.ccocevviiiiciininciiie 355
3. COoNSIAEIAGOES FINAIS .......eeueeieiiiiiiitisieseee s 397
Referéncias

BiblIOGrafiCas.......cccveivviiiiii e e 40



12

1. Introducao

A piscicultura no mundo ocupou em 2014 uma producdo de mais de 50 milhdes de
toneladas, o que indica crescimento nesse setor. Desse total produzido, mais de 42 milhdes
de toneladas foram da piscicultura continental, o que coloca o Brasil no 12° lugar na

piscicultura como um todo e 8° lugar em relacéo a piscicultura continental (FAO, 2016).

Nos Ultimos anos, o setor aquicola brasileiro cresceu em média 22%. Com um vasto
territério marinho e grandes reservas de guas continentais, o Brasil, possui potencial para
o desenvolvimento da producédo de pescados, tendo como mais um ponto favoravel a isso as
condicdes edofoclimaticas de suas terras. Ainda destacando que se trata de um setor que se
encontra em grande expansdo e demanda no mercado interno, é de suma importancia o
desenvolvimento do mesmo. As participacdes brasileiras no mercado externo de tilapias
ainda pode se classificar como um cenario pequeno, que em 2014, teve 73,5 toneladas,
gerando uma receita de US$ 618.476, em contra partida a comercializacdo global, que foi
de 4,5 milhdes de toneladas, (CNA, 2015)

A tildpia do Nilo (Oreochromis niloticus) é a espécie de peixe mais importante da
piscicultura brasileira. Espécie de origem africana se adaptou as condicdes brasileiras e é
produzida com sucesso em diversas regifes do pais, ocupando a posicdo de peixe mais
produzido em territdrio nacional (EMBRAPA, 2007).

Existem muitos entraves na tilapicultura, dentre elas podemos destacar o alto custo
da racdo, que a maioria dos fabricantes de racdes estdo localizados nos estados da regido
sudeste, e em outros estados 0 preco das racOes € elevado pelo custo adicional de
transporte, taxas e impostos, tanto da matéria-prima quanto do produto final. Outro
problema é a seca que a cada ano vem surgindo no Brasil, sobretudo com grande impacto
na Bahia, assim com menor quantidade de 4gua nos tanques, o produtor realiza a reposi¢édo
de forma mais lenta de alevinos e a entrega de peixes gordos tem uma desaceleracéo,
devido a isso os numeros referentes & producdo muitas vezes deixam de aumentar e

principalmente os pequenos produtores sao prejudicados (CNA, 2015).



13

Assim, com tantas oportunidades de crescimento e alguns problemas a serem
resolvidos, este trabalho visa uma revisdo bibliogréfica para orientar e esclarecer de forma

mais aprofundada a situagdo produtiva da tilapicultura na Bahia.

2. Revisao Bibliografica
2.1. Tilapicultura
2.1.1. Espécies

Atualmente existem cerca de 77 espécies de tilapia, e 0 seu termo é usado para
caracterizar trés géneros principais de peixes utilizados na piscicultura: Oreochromis,
Sarotherodon, Danakilia (TEIXEIRA, 2006).

Dentre as espécies que mais se destacam na aquicultura mundial temos a tilapia do
Nilo (Oreochromis niloticus), a tilapia de Mocambique (Oreochromis mossambicus), a
Tildpia azul (Oreochromis aureus) e a tilapia de Zanzibar (Oreochromis urolepis
hornorum) (SURESH & BHUJEL, 2005). As caracteristicas das espécies de tilapia
produzidos comercialmente e suas quantidades produzidas no mundo podem ser vistas na

tabela 1 e no gréfico 1, respectivamente.

Tabela 1 - Caracteristicas das tilapias mais exploradas comercialmente

. N . - Tilapia de Tilapia de
aracteristicas ilapia do Nilo ilapia Azu . .
Caracterist Tilépia do Nil Tilapia Azul P P
Mocambique Zanzibar
Cresc'mento *kkkkk *kkkk *kk **k%k
Tolerancia ao frio iolaialed FIIIHIK Fkk *xx
Tolerancia a salinidade faake felakaie Fkedekedk Fekedekokok
Maturacdo sexual
¢ 526 4 3 3a4
(meses)
PI’O"fICIdade *kkkk *kk*k **kk **k*

Fonte: EMBRAPA, 2007

A hibridacdo nas tilapias é resultado de cruzamentos entre essas espécies, tendo
como resultados hibridos machos ou vermelhos, apesar de estd comprovado apenas na
espécie O. mossambicus, o fendtipo vermelho, pode ocorrer também na tilapia do Nilo, o

que pode ser explicado por uma mutacdo espontdnea que € expressada atraveés dos
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cromatéforos em gradientes que variam da coloracéo branca, passando pelo rosa, amarelo e
vermelho (BEVERIDGE, 2004).

Criados em paises onde a tilapia acinzentada ndo tem grande aceitagdo, esses
hibridos vém sendo substituidos pela tilapia do Nilo, tanto no mundo quanto no Brasil,
onde é a principal espécie cultivada (EMBRAPA, 2007). Dessa forma sera detalhado um

pouco mais suas caracteristicas.

A tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus), originaria da Africa e pertencente a
familia Cichlidae, é a mais conhecida. Apesar de existirem diversas espécies de tilapia do
mundo, a tilapia do Nilo é a mais utilizada na producgdo aquicola mundial e brasileira. A
introducdo da tilapia do Nilo no Brasil se deu em 1971, com a linhagem Bouaké, por
técnicos da DNOCS, no estado cearense, que teve como intuito de melhorar a
produtividade. Foram importados 60 exemplares da Costa do Marfim, posteriormente, em
1996, foi introduzida a tilapia do Nilo da linhagem Chitralada, adquirida por produtores do
estado do Parand (ZIMMERMANN, 1999).

Considerada uma das espécies mais promissoras, a tilapia do Nilo, tem bons indices
zootécnicos, rapido crescimento, rusticidade e carne com boas caracteristicas
organolépticas, sendo muito apropriado para a industria de filetagem, com grande aceitagdo
no mercado consumidor (ZIMMERMANN, 1999).

Tolerante a adensamento, consegue se adaptar a baixos indices de oxigénio
dissolvido, ainda possuindo reproducdo perene, dessa forma dando capacidade de
reconstituicdo do plantel ao longo de todo ano (BORGHETTI et al., 2003). A tilapia do
Nilo é uma espécie onivora, tendo uma docilidade no manejo em todas as fases de vida,
uma proliferacéo e reproducéo de facil dominio, possuindo uma precocidade que se destaca
em relacdo a outras especies. A qualidade da carne (filé) também € uma caracteristica
marcante (EMATER, 2004).
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Gréfico 1: Espécies de tilapia produzida em 2014

0%
1%

0%

= Tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus)

= Tilapia azul (Oreochromis aureus)
Tilapia hibrida (Oreochromis niloticus x Oreochromis aureus)
Tildpia Mogcambique (Oreochromis mossambicus)

= Outras*

= Sem definigdo**

Fonte: FAO, 2016.

2.1.2. Producao

A tildpia possui boas caracteristicas de producdo e adaptacdo as condicdes
brasileiras, possui caracteristicas que potencializam a espécie também como peixe para
industrializacdo. A tilapia apresenta carne de boa qualidade, baixo teor de gordura e
calorias, auséncia de espinhos em forma de Y e uma qualidade consideracdo no rendimento
de filé (AB-TILAPIA, 2008).

Em avaliacdo da composigéo fisico-quimica do filé da tilapia, MINOZZO et al.
(2002), afirma que os valores presentes na composi¢do desse pescado em relagdo a proteina
bruta e minerais totais séo de 11,88% e 2,19%, respectivamente. Em outro estudo realizado
por LEONHARDT et al. (2006), onde avaliou os valores de proteina bruta, lipidios e
cinzas, em filés da tilapia do Nilo, foram encontrados valores de 18,48%, 2,96% 3 1,41%
para tais caracteristicas. Realizando um estudo em 2005, VILA NOVA et al., os teores de

lipidios variaram entre 0,59 a 0,99%, em tilapias revertidas.
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Em relacdo a quantidade produzida no mundo em 2014, a til&pia, ocupa o 3° lugar
em relacdo aos grupos caracterizados pela FAO, ficando atrés dos ciprinideos e de peixes
continentais sem identificacdo. J& com relacdo a arrecadacao da producdo a tilapia ocupa o
4° Jugar e ficando na 15 posicdo em relacdo ao preco médio do valor do quilo

comercializado, como pode ser visto na tabela 2.

Do total de 5.307.948 toneladas de til&pias produzidas no mundo em 2014, a maior
parte foi produzida em aguas do continente, seguida pela producdo em estuario. A producao
em aguas marinhas nao teve nenhuma expressao significativa, como pode ser observado no

gréfico 2.

Gréafico 2: Producdo mundial de tilapias por ambiente

0%

® Estudrio = Continental = Marinha

Fonte: FAO, 2016

Em 2014 a producdo mundial de tilapia foi de 5.307.948 toneladas, tendo como os
10 principais produtores: China, Indonésia, Egito, Bangladesh, Filipinas, Vietna, Brasil,

Tailandia, Taiwan, outros. A porcentagem de cada pais pode ser vista no grafico 3.
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Grafico 3: Maiores produtores mundiais de tilapia em 2014
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Fonte: FAO, 2016



18

Tabela 2: Panorama global da producéo, receita bruta e valor por quilo da piscicultura em 2014

Producéo 5 0 . Receita Bruta  Receita : ,
Grupo (Toneladas) Producéo (%) Ranking (mil U$) Bruta (%) Ranking Preco Ranking
Ciprinideos 28.22590846  56,61% 1 40.838.786,82 40.31% 1 145 11
Peixes 0 0
continentais diversos | 208322382 18,22% 2 17.91659321 17.69% 3 1,07 8
Tilapias 5307.94826  10,65% 3 8.819.019.91  871% 4 166 10
Salmonideos 3.416.925.16 6,85% 4 20136.17353 19,88% 2 589 2
Pe'ngvemrig'snhos 2.146.971.66 4,31% 5 794845097  7.85% 5 3,70 7
Pe'xzsife'fsdorsomos 1.111.155,66 2 23% 6 2027.936.12  2.00% 6 1.83 9
Enguias 249.515,27 0.50% 7 1.44432119  143% 7 579 3
L'Sr:?n‘:gjr‘;z € 195.121,29 0.39% 8 1.108.14085  1,09% 8 568 4
Esg‘é?r‘;e: € 88.576.38 0.18% 9 410.470,35  0,41% 10 463 6
Sm”;rgs 34.844,00 0.07% 10 644.137.27  0.64% 9 1849 1
Bgfg::‘;‘i € 1.701,53 0,00% 11 7.966.59 0,01% 11 468 5
Total 49.861.891,49 100% 101.301.996,81 100% 2,03
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Em 2014, foram produzidas cerca de 20 mil toneladas de tilapia, equivalente a

41,88% na producdo total do Brasil e gerando uma receita de R$ 766,25 milhdes, cerca de

25% da receita total do setor no pais (FAO, 2016).

Gréfico 4: Producdo brasileira de tilapia
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Fonte: FAO, 2016

Com a producéo na aquicultura de mais de 56 mil toneladas em 2014, o Brasil teve
uma receita superior & $ 1,531 bilhGes. Tendo como destaque a tilapia que ocupa o primeiro

lugar em producéo e em receita, tabela 3.
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Tabela 3: Aquicultura brasileira em 2014

Grupo ('Fgﬂgra%a;s) Producéo (%) Ranking Reé:rt;litlaUB$r)uta BF:S; ez‘gz) Ranking Preco Ranking
Tilapias 198.664,00 35,36% 1 408.579,47  26,67% 1 2,06 22
Tambaqui 139.209,00 24,78% 2 321.202,66  20,97% 3 2,31 21
Camardo branco do Pacifico 65.018,00 11,57% 3 337.334,90 22,02% 2 5,19 4
Tambacu 32.267,00 5,74% 4 85.419,82 5,58% 4 2,65 19
Carpas 20.886,00 3,72% 5 50.409,88 3,29% 7 2,41 20
Bagres 20.437,00 3,64% 6 79.112,94 5,16% 5 3,87 8
Mexilhdo 19.292,00 3,43% 7 34.594,07 2,26% 10 1,79 23
Pacu 14.553,00 2,59% 8 41.246,81 2,69% 8 2,83 16
Pirarucu 11.763,00 2,09% 9 50.433,75 3,29% 6 4,29 6
Brycons 10.973,00 1,95% 10 37.631,37 2,46% 9 3,43 10
Tambatinga 8.000,00 1,42% 11 21.178,25 1,38% 11 2,65 18
Pirapatinga 4.599,00 0,82% 12 13.620,98 0,89% 13 2,96 14
Piaus 4.434,00 0,79% 13 15.054,09 0,98% 12 3,40 11
Peixes de agua doce (sem definicdo) | 2.879,00 0,51% 14 7.768,32 0,51% 15 2,70 17
Ostra do Pacifico 2.800,00 0,50% 15 5.020,91 0,33% 17 1,79 24
Curimbata 2.403,00 0,43% 16 7.484,62 0,49% 16 3,11 13
Truta arco-iris 1.704,00 0,30% 17 9.311,56 0,61% 14 5,46 3
Trairas 1.184,00 0,21% 18 3.471,46 0,23% 18 2,93 15
Lambaris 271,00 0,05% 19 879,78 0,06% 20 3,25 12
R4 touro americana 260,00 0,05% 20 1.182,14 0,08% 19 4,55 5
Camardo gigante da Malésia 100,00 0,02% 21 369,68 0,02% 21 3,70 9
Tucunarés 64,00 0,01% 22 272,77 0,02% 22 4,26 7
Dourado 38,00 0,01% 23 208,94 0,01% 23 5,50 2
Tartarugas 5,00 0,00% 24 38,24 0,00% 24 7,65 1

Total 561.803,00 100% 1.531.827,41  100% 2,73

Fonte: FAO, 2016
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Em relacdo ao comportamento de mercado nacional da til&pia, em estudo realizado

pela EMBRAPA (2016), os precos desse pescado variam em relacdo aos estados

pesquisados, tendo um preco médio de R$ 12,42/kg para a tilapia vendida inteira, R$

31,23/kg para o filé vendido de forma fresca e R$ 37,20/kg para o filé vendido de forma

congelada.

A diferenca entre os valores do produto inteiro e filé tem uma variacéo de 232%, o

que é explicado pelo valor agregado do produto processado. Outra observacdo feita por esse

estudo € que de forma geral os valores dos produtos comercializados sdo mais caros nos

supermercados, tendo um valor mais atraente nas peixarias, como podemos ver na tabela 3.

Tabela 4 - Preco dos produtos oriundos da tilapicultura em 2016

Supermercado Peixaria
Estados File File
Inteira Filé Fresco Inteira Filé Fresco
Congelado Congelado
Bahia* R$ 12, 20 - R$ 42,32 - - -

Sdo Paulo R$ 12,90 R$ 43,30 R$ 44,50 R$ 14,62 R$ 46,09 R$ 45,95
Rio de Janeiro R$ 11,49 R$ 37,40 R$ 41,63 R$ 14,37 R$ 38,10 R$ 28,76
Distrito Federal R$ 12,98 R$ 12,99 R$ 37,72 R$ 14,63 R$ 35,90 R$ 35,74
Ceara R$ 12,31 - R$ 27,38 R$ 12,66 R$ 26,00 R$ 28,21
Parana - - R$ 34,88 R$ 19,45 R$ 34,06 R$ 30,61
Santa Catarina - - R$ 37,11 R$ 10,99 R$ 27,90 R$ 30,36

Fonte EMBRAPA, 2016; * Informagdes coletadas em supermercados de Salvador/BA

Foi concluido ainda que, em relacdo ao ultimo trimestre de 2016 os precos dos

produtos comercializados da tilapia teve uma queda. Para tal comparacdo foi feito um

comparativo com pregos médios dos produtos do terceiro trimestre de 2014 até o segundo
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trimestre de 2016. As variacGes de precos do filé e da tilapia inteira podem ser vistos nos
graficos 5 e 6:

Gréfico 5: Variacdo do preco do filé da tilépia por estado
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Fonte: EMBRAPA, 2016

Gréfico 6: Variacdo do preco da tilapia inteira por estado
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Essas exportagBes de tilapia no primeiro trimestre de 2016 totalizam 426,6
toneladas, gerando $ 3,2 milhdes, nimeros onze vezes maiores do que o total exportado em
2015. O principal destino dessas exportacdes € o mercado norte-americano, que totaliza
quase 100%, sendo 92% no ramo de filés frescos (EMBRAPA, 2016).

Em virtude do crescimento, a exportacdo de tildpia € uma alternativa para a
expansdo do mercado pesqueiro no Brasil em curto prazo, visto que conseguiu ter uma
relevante comercializagdo com o principal mercado externo para sua producdo. Assim, a
consolidacdo de novos mercados € importante para que haja um fortalecimento no
segmento da tilapicultura (EMBRAPA, 2016).

2.2. Sistemas de producéo utilizados e com potencial de utilizac&o na tilapicultura
da Bahia

Os sistemas de producdo podem ser classificados de diversas formas, possuindo
vantagens e desvantagens e cada um possuindo suas proprias particularidades. Esses
sistemas estdo intimamente ligados as condicdes sociais e ambientais do lugar onde irdo ser
implantados, sendo importante lembrar que dessa forma os sistemas funcionam de maneira
independentes, tendo variacdo em resultados e adequacdes de regido para regido. (TRAN et
al., 2011)

Os sistemas podem ser adequados e receber mais de uma classificacdo, dessa forma
a caracterizacao de cada sistema isoladamente € o melhor método para esclarecer a situacéo

produtiva e comercial da tilapicultura empregada em cada regido. (EMBRAPA, 2010).

O sistema extensivo de producdo tem a menor densidade de peixes por unidade de
area, pois é a pratica de cultivo desse sistema é feita em pequenos ou grandes reservatorios,
gue podem ser naturais ou artificiais. Como a piscicultura ndo é a atividade principal da
propriedade, quando considera um sistema extensivo, a alimentacdo dos peixes é
exclusivamente feita pelas fontes naturais presentes nesses ambientes, assim a producédo
final € baixa e pode variar de 100-1000kg/hé/ano, o que ira depender da quantidade de
nutrientes presentes na agua e a capacidade de sobrevivéncia da espécie a ser
utilizada(TRAN et al., 2011).
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Com o acréscimo de manejos diarios e de producdo, o sistema semi-intensivo, tem
uma producdo um pouco mais expressiva que o extensivo. Nesse sistema de producdo ha
uma troca constante de agua de 1-10%, em viveiros construidos, que podem variar de 1000
a 60000 metros quadrados. A maior caracteristica presente € a maxima producdo de
alimentacdo natural, como ficto e zooplancton, que é feita através de adubacéo orgénica ou
quimica nos viveiros, dessa forma essa alimentacdo natural serve como principal fonte de
alimento para os peixes. Como forma de suplementacdo, utiliza-se racdo balanceada,
fazendo com que o crescimento dos peixes venha a aumentar. Em fim de evitar o
surgimento de peixes invasores nos tanques que sdo construidos para a producdo da
piscicultura, uma vez por ano os viveiros sdo drenados e “esterilizados”, para que esses
peixes invasores ndo entrem em competicdo com o0s peixes destinados a producao
(HARGREAVES et al., 2012).

O sistema intensivo de producdo da piscicultura é muito parecido com o sistema
semi-intensivo, a diferenca principal entre esses dois sistemas € a renovacdo de agua
utilizada no manejo, pois a maior renovacdo de agua permite uma densidade maior por
unidade de area e uma maior producdo/produtividade. Dessa forma, tendo altas renovacgdes
de agua, ha um maior controle do oxigénio dissolvendo na agua, fazendo com que o
sistema suporte ate 10 peixes por metro quadrado. Tendo uma alta densidade, o principal
alimento para os peixes passa a ser a racdo balanceada e controlada, pois somente a
alimentacdo natural dos viveiros ndo da suporte nutricional para atender as exigéncias dos
peixes. Sendo assim, o sistema intensivo de producgdo tem capacidade de alcangar uma
produtividade de até 6.000kg/hd/ano (BEVERIDGE, 2004).

Utilizando uma alta densidade e uma alta renovagdo de agua nos tanques, o sistema
superintensivo, é o que tem a maior capacidade de producdo. Nesse sistema sdo ofertados
como alimentos para 0s peixes apenas ragdes balanceadas, a fim de proporcionar todo
aporte nutricional exigido. Por esse motivo, esse sistema tem um alto custo de producéo,
visto que a alimentacdo é em grande quantidade e tem um alto valor para obtencdo. O
método mais utilizado do sistema intensivo é a producdo em tanques-rede, que s&o
estruturas geralmente em forma de cubos, que tem a capacidade suportar altas densidade de
producdo (TRAN et al., 2011).
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Um outro sistema de producdo que pode ser classificado é a aquaponia. Esse
sistema caracteriza-se pela criacdo de peixes associada ao cultivo de hortalicas. A
aquaponia é realizada pela producdo de peixes em um tangque, onde esses peixes Sao
alimentados por racdo e os dejetos produzidos pelos mesmos, que Sdo ricos em nutrientes,
sdo encaminhados através de uma bomba para a parte superior do tanque, onde se encontra
0s vegetais. Dessa forma ha a nutricdo dos vegetais, que ao tirarem o0s nutrientes da adgua
através da raiz, purificam a agua, esta retorna ao tanque dos peixes pela atividade da forca
gravitacional. Uma caracteristica muito importante desse sistema € a economia de agua, que
pode chegar ate 90%, por se tratar de um sistema fechado, junto a isso elimina a liberagéo
de efluentes no meio ambiente (EMBRAPA, 2015)

2.2.1. Viveiros escavados

Existem diversos tipos de manejo em viveiro escavados, um deles é o viveiro que
sobre adubacdo com fertilizantes inorganicos, estercos animais e subprodutos vegetais.
Nesse tipo de sistema de viveiros, denominado vivero adubado, a dubacao fornece nutriente
para o desenvolvimento da alimentacdo natural (plancton), que é aproveitado em primeiro
estdncia para a alimentacdo da tilapia. Podendo variar de 1.000 a 3.700kg/ha em sua
capacidade de suporte, 0 que depende da producdo da alimentacdo natural gerada pela
adubacdo. Nesse sistema deve ter cuidado com a super adubacdo, pois esta compromete a

qualidade da 4gua e o consequente desenvolvimento dos peixes (MASSER, 2012).

Para conseguir um aumento na capacidade de suporte nesse sistema, pode haver
uma alteracdo de parte da adubagédo por uma alimentacdo suplementar, que ira favorecer o
acumulo de nutrientes e residuos no viveiro, contribuindo para a produgdo de alimento
natural. Dessa forma a capacidade de suporte pode variar entre 2.500 e 8.000kg/h4, o que
ird depender da qualidade do alimento que foi ofertado e o adubado aplicado no viveiro
(KUBTZA, 2015).

Para aproveitar a alimentacdo natural e aumentar ainda mais a capacidade de suporte
no viveiro, o uso de racGes completas, que contém todos o0s nutrientes exigidos para as
necessidades diarias dos peixes, e a renovacdo de agua € a alternativa. Nesse caso a

capacidade de suporte podera atingir de 6.000 a 10.000kg/ha, o que ira depender agora da
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concentracdo de oxigénio na &gua, visto que o aumento do material organico na agua
acelera a degradacdo da qualidade de &gua e prejudica o crescimento e desenvolvimento
dos peixes através da competicdo com o alimento natural. J& que o oxigénio diminui com o
aumento da quantidade de racao ofertada por dia, pode ser dito que a capacidade de suporte
nesse sistema ird depender da qualidade da racdo utilizacdo, o que gira em torno de uma
oferta de 60 a 100kg/hé&/dia/viveiro (KUBTIZA, 2000).

Outra alternativa para de aumentar a capacidade de suporte nesse sitema é a
utilizacdo de aeracdo, que permite o aumento de arracoamento e da concentracdo de
oxigénio na agua, porém deve-se ter um cuidado para que o arrocoamento ndo eleve a
concentracdo de amdnia na agua, o que pode acontecer quando had uma oferta de mais de
120kg/héd/dia/viveiro de racdo. Assim, a capacidade de suporte pode ser atingida entre
10.000 e 20.000kg/ha, o que dependera da qualidade da racdo e da capacidade dos
aeradores. Ainda pode atingir uma capacidade de suporte 40.000kg/ha, a capacidade de

suporte no sistema onde a renovagéo de agua € intensa (HARGREAVES et al., 2012).

Figura 1: Sistema de Producéo em Viveiros Escavados

Fonte: Arquivo Pessoal
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2.2.2. Tanques-rede

Tanques-rede sdo estruturas constituidas por redes ou telas que permitem a livre
circulacdo de &gua, podem variar de forma e tamanho. S&o instalados em ambientes
aquaticos por meio de flutuadores, em regides onde ha uma variacdo constante do nivel de

agua ou pode ser fixados por estacas onde a agua ndo sobre variacdo (EMBRAPA, 2009).

O sistema de criacdo em tanques-rede tem classificacdo do tipo intensivo, uma vez
que possui um alto grau de tecnologia, uma alta densidade de peixes e a utilizacdo de ragéo
balanceada, atendendo as necessidades diarias dos peixes. Como se trata de um sistema
intensivo, 0 monitoramento da qualidade da agua e a correta capacidade de suporte nesse
sistema sdo fatores essenciais para o seu sucesso (Fornshell, 2012). A qualidade de dgua no
sistema de producdo em tanques-rede é de extrema importancia, pois esse sistema ndo
permite que os peixes busquem locais com melhor qualidade de agua devido a alta
densidade presente no mesmo. Assim, o controle da qualidade de &gua nesse sistema é

fundamental para o sucesso e produgéo do sistema (ONO, 1998).

Figura 2: Sistemas de producéo em tanques rede

Fonte: http://www.panoramadaaquicultura.com.br/novosite/?p=3854
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2.2.3. Raceway

O sistema de criagdo “raceway” ¢ classificado na modalidade superintensiva. Esse
tipo de sistema, que também é conhecido como tanque de alto fluxo, trata-se de um
conjunto de canais, que sdo construidos em alvenaria e que mantém um continuo fluxo de
agua até os tanques. Dessa forma a renovacdo de dgua € mantido em altas taxas para que
preserve uma boa qualidade de agua e favoreca o desenvolvimento dos peixes (MASSER,
2012).

Com uma produtividadeque pode chegar até 200kg de peixe/m3 e uma densidade de
até 80 peixes/m3, o sistema “raceway” tem um investimento alto e deve ser empregado 0
alto padrdo de qualidade no fornecimento de racdo, ainda requer monitoramento constante
da qualidade de agua (EMBRAPA, 2007).

Figura 3: Sistemas de producdo em Raceway

W /¥

Fonte: http://comunidadenovaesperana.blogspot.com.br/2012/05/fazendas-aquicolas.html
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2.2.4. Recirculagao

O sistema de produgdo em recirculacdo de &gua consiste na reutilizagdo da agua por
meio de filtro mecéanico-bioldgico, este por sua vez retém o material solido da producéo,
como fezes e restos de racdo, e 0 compostos nitrogenados, como amonia e nitritito, fazendo

com gue nédo alcancem niveis de toxidez (FORNSHELL, 2012).

Possibilitando de forma eficiente o controle de parametros de qualidade de &gua, o
sistema de recirculagdo se torna mais viavel em relacdo a custos com &gua e energia
(EMBRAPA, 2007).

O fornecimento de uma ragdo de qualidade nesse sistema de producdo é
fundamental, pois o peixe depende exclusivamente da alimentacdo que é ofertada, devido a
auséncia de alimentacdo natural no sistema. As racdes ofertadas deverdo ser de alta
digestibilidade, dessa forma a quantidade de residuos no sistema serd menos intensa,
evitando sobrecargas em seus componentes. Por Gltimo, racbes com balango nutricional
adequado reduz a excrecdo de amonia pelos peixes, dessa forma reduz o trabalho de
bactérias nitrificadoras no biofiltro (EBELING & TIMMONS, 2012).

Figura 4: Sistemas de producéo em recirculacdo de 4gua

Fonte: http://www.worldfishing.net/news101/fish-farming/new-ras-system-from-aquamaof
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2.2.5. Bioflocos bacterianos

O sistema de producgdo em bioflocos consiste na producdo de microorganismos pela
estreita relacdo C:N na dgua que estd presente no sistema, com pequenas quantidade de
reposicdo desta, onde 0s microrganismos se aproveitando dos dejetos e restos de racdo dos
tanques constituem os bioflocos (Kubitza, 2011). A relacdo C:N ideal para o sistema de
bioflocos é 15-20:1 e a manutencdo dessa relacdo é controlada através da adicdo de fontes
de carboidratos solUveis ao sistema, acompanhado pelo acimulo dos residuos solidos das
excretas dos animais e restos de racao, junto com residuos nitrogenados ( aménia, nitrito,
nitrato) também excretados pelos animais (Crab, 2012). O sistema de criacdo em bioflocos
exige constante aeracdo, ndo s6 para a manutencdo dos niveis de oxigénio dissolvido para
0S peixes e para 0S microorganismos, mas também para que as particulas de matéria
organica nao acumulem no fundo do sistema (DE SCHRYVER et al., 2008)

Os microrganismos que compdem esse sistema sdo leveduras, bactérias,
protozoarios e microalgas, que na presenca do oxigénio conseguem assimilar o nitrogénio
do sistema, dessa maneira ndo acumulando residuos deletérios para os peixes, como amdnia
e nitrato. Assim, consegue sintetizar proteina para o cultivo dos peixes (MONROY-
DOSTA et al., 2013).

Por ser considerada um sistema de producédo intensivo, a atividade de criagdo em
bioflocos, apresenta como uma de suas principais caracteristicas a alta densidade de
estocagem, porém para tal sucesso deve se ter um rigido controle dos parametros fisicos-

quimicos da agua que compdem o sistema (BROWDY et al., 2012).

Com uma taxa de sobrevivéncia de 99,7% e uma densidade de estocagem de
18,4kg/m® e um ganha de peso por volta de 3,29, RAKOCY (2008) conseguiu obter

excelentes resultados na criagdo de alevinos de tilapia nesse sistema de producéo.
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Figura 5: Sistema de producdo em Bioflocos

Fonte: http://www.panoramadaaquicultura.com.br/novosite/?p=1881

2.3. Producéo na Bahia
2.3.1. Caracterizacdo das regides produtoras
2.3.1.1. Macroregides

A Bahia pode ser definida por trés grandes regifes que sdo chamadas de Zona da
mata, Agreste, Sertdo (Rocha, 2010).

A zona da mata é compreendida pela extensdo do litoral, possuindo duas esta¢es
bem definidas e com variagdo pluviométrica entre 1.000 e 2.000 mm/ano, dessa forma
permitindo a existéncia de inGmeros rios perenes e possuindo a mata atlantica como
principal vegetacdo. Suas temperaturas sao elevadas e variam entre 21°C e 26°C durante

todo ano, constituindo ainda um clima tropical umido (ROCHA, 2010).

O agreste é representado pela faixa de transicdo correspondente entre o clima
tropical mido e o semiarido. Sua variacdo anual pluviométrica é de 700 a 1.000 mm/ano,
podendo ter temperaturas minimas no inverno chegando aos 15 °C. (ROCHA, 2010).


http://www.panoramadaaquicultura.com.br/novosite/?p=1881
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O sertdo é a regido mais seca, possuindo temperaturas medias entre 23 °C e 27 °C e
chuvas irregulares que chegam no méxima a 800 mm/ano. O predominio da vegetagdo é a
caatinga que ocupado todo territorio. Uma grande caracteristica da regido € a presenca de

grandes rios perenes como o rio Sdo Francisco e o rio Corrente (ROCHA, 2010).

Figura 6: Macroregides
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2.3.1.2.  Microregites mais produtoras

Fonte: Wikipedia

De acordo com ultimo levantando feito por RODRIGUES (2014) as microregides
da Bahia com maiores producdes e potencial sdo: Baixo Sul, Chapada Diamantina,
Itaparica, Piemonte do Paraguacu, Bacia do Rio Corrente, Sertdo do S&o Francisco. Sendo
assim vamos apresentar as principais caracteristicas que fazem dessas regifes uma poténcia

para a tilapicultura.

O baixo sul da Bahia, compreendido por 14 municipios (Aratuipe, Jaguaripe,
Valenga, Pres. Tancredo Neves, Cairu, Teolandia, Taperoa, Nilo Pecanha, Wenceslau
Guimardes, Gandu, Pirai do Norte, Itubera, Igrapiina, Camamu), caracteriza-se por
apresentar temperaturas elevadas (21° e 25°C), precipitagdes com médias anuais em torno
de 1.750mm, que sdo influenciadas pela proximidade com mar, fato que explica a alta
umidade relativa do ar (80%-90%) (MDA, 2010). Com ventos que variam entre 1,29 m/s a
2,9 m/s, a depender da época do ano, o baixo sul da Bahia apresenta de janeira a margo 0s

meses mais quentes e entre julho e agosto os meses mais frios. Como a faixa de umidade
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decresce ao logo de todo litoral da regido, acaba criando tipos climéticos distintos ao longo
dos municipios como: imido, subdmido e seco (MDA, 2010).

A regido da Chapada Diamantina, localizada no centro do estado da Bahia, é
compreendida por 23 municipios (Abaira, Andarai, Barrada da Estiva, Boninal, Bonito,
Ibicoara, Ibitiara, Iraquara, Itaeté, Jussiape, Lencois, Marcinilio Souza, Morro do Chapéu,
Mucugé Nova Redencdo, Novo Horizonte, Palmeiras, Piatd, Rio de Contas, Seabra, Souto
Soares, Utinga e Wagner) e possui uma area total de 30.458,88km? (MDA, 2010). Possui
um territério com grandes altitudes, com temperaturas amenas que podem chegar a 16,4°C
e variacdes pluviométricas que entre 700-1000mm. Devido a isso, a Chapada Diamantina,
apresenta vales unidos ao longo de sua extensdo (MDA, 2010). A regido da Chapada
Diamantina possui dois grandes rios que formam um divisor de &guas naturais: o rio de
Contas e o rio Paraguacu, fazendo da regido uma grande poténcia em recursos hidricos
(MDA, 2010).

Com a presenca marcante do rio Sdo Francisco, a regido de ltaparica, se estende
tanto no territorio baiano (Paulo Afonso, Gléria, Chorrocho, Abaré, Macururé e Rodelas),
quanto no territério pernambucano (Belém do Sdo Francisco, Carnaubeira da Penha,
Floresta, Itacuruba, Jatoba, Petroléndia e Tacaratu), totalizando uma area de 21.806,3km?
(MDA, 2007). Com chuvas escassas e distribuidas de forma irregular, a regido de Itaparica,
apresenta temperatura média de 25°C. E banhada pelo rio Sdo Francisco em uma extensao
de 110km, rio esse que funciona tanto para a irrigacdo de praticas agricolas quanto para a
geracdo de energia hidroelétrica. (MDA, 2007)

Constituido pelos municipios de Boa Vista do Tupim, lacu, Ibiquera, Itaberaba,
Itatim, Lajedinho, Macajuba, Mundo Novo, Piritiba, Rafael Jambeiro, RuiBarbosa, Santa
Terezinha e Tapiramuta, a regido do Piemonte do Paraguagu possui uma extensao total de
17,7 km? (SDR, 2015). Com predominancia do bioma da Caatinga e o clima mais comum o
tropical semiarido, tem suas temperaturas oscilando entre 14,5 graus de minima e 36 graus
de maxima. Com periodos chuvosos entre a primavera e verdo, seus indices pluviométricos
costumam variar entre 500-1.100mm (SDR, 2015)
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A Bacia do Rio Corrente esta situada no oeste da Bahia e é formada por onze
municipios, sendo eles: Santa Maria da Vitoria (municipio sede), Brejolandia, Canépolis,
Cocos, Coribe, Correntina, Jaborandi, Santana, S&0 Felix do Coribe, Serra Dourada e
Tabocas do Brejo Velho, totalizando uma area de 43.613,7 km? (MDA, 2010). Com chuvas
extremamente irregulares, a Bacia do Rio Corrente tem um indice pluviométrico que pode
variar de 200 a 1000mm por ano, mas suas médias anuais variam de 500 a 1200mm por
ano. Dessa forma, a regido da bacia do rio corrente pode ser dividida em dois biomas:
Caatinga e Cerrado (MDA, 2010). Em relacdo aos recursos hidricos, a bacia do rio corrente,
é composta pelo rio Rio Boca Negra da Aldeia, rio Couro de Porco, Rio Carinhanha e o Rio
Corrente (MDA, 2010).

Composto por 10 municipios (Campo Alegre, Canudos, Casa Nova, Curaga,
Juazeiro, Pildo Arcado, Remanso, Santo — Sé, Sobradinho e Uaud), a regido do Sertdo do
Sdo Francisco tem um territorio com uma area de 61.746km2 (MDA. 2008). Dividida em
sub bacias, a hidrografia do sertdo do Sdo Francisco tem como constituintes a: sub-bacia da
margem esquerda do Lago de Sobradinho, parte da sub-bacia do SubMédio Sdo Francisco,
parte da sub-bacia da margem direita do Lago de Sobradinho, e parte da Bacia do Rio Vaza
Barris. Inserida no bioma da Caatinga, possui temperaturas que variam entre 32°C e 34°C, e

um indice pluviométrico variando entre 400 e 800mm por ano (MDA, 2008).
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Figura 7: Microregifes do estado da Bahia
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Fonte: http://territoriobaciadojacuipe.blogspot.com.br/p/o-territorio.html

2.3.2. Sistemas mais utilizados na Bahia

No periodo compeendido entre 2008 e 2012 a aquicultura continental no estado da
Bahia teve um aumente de 35,78%, chegando a uma producdo de 11.143,90 toneladas de
pescado no final de 2012 (Rodrigues, 2014).

De acordo com Rodrigues (2014), a variagdo dos sistemas de producdo na Bahia

ocorrem devido aos mananciais hidricos presentes em cada regido. Dessa forma observou-
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se que o sistema extensivo esteve presente onde a disponibilidade de &gua € menor, onde a
agua € proveniente de rios e pocos artesanais, assim a necessidade da utilizacdo de um

sistema com menor quantidade de agua.

Em nameros referentes a producéo, o sistema de producao intensivo teve uma maior
contribuicdo em relacdo ao sistema de producdo extensivo, onde alcaram 8.863,86 t e
1.520,43 t, respectivamente em peixes de diferentes espécies no ano de 2012. Fato que é

explicado pela maior densidade presentes nos sistemas de producao intensiva.

A producgdo de tildpia em 2012 foi de 9.076,70 toneladas, somando todos os
sistemas de producdo existentes no seu territorio e com producdo declarada, ocupando
assim a primeira colocacdo em espécie de peixe produzido. A producdo de tilapia por

territorio esta na tabela 5.
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Tabela 5: Producdo de tilapia por territorio.

Territorio Producdo de Tilépia (t)
Piemonte do Paraguacu 217,78
Itaparica 6.590,90
Sertdo Sao Francisco 1.007,60
Chapada Diamantina 55,22
Irecé 5,00
Velho Chico 208,00
Médio Rio de Contas 57,00
Baixo Sul 50,00
Vale do Jequirica 75,60
Itapetinga 32,00
Bacia do Rio Corrente -
Vitoria da Conquista 329,50
Bacia do Rio Grande -
Sertdo Produtivo 12,30
Sisal 396,60
Bacia do Paramirim 10,00
Piemonte da Diamantina 8,00
Bacia do Jacuipe 20,00
Piemonte Norte do Itapicuru 1,20
Semiéarido Nordeste 11 -
Total 9.076,70

Fonte: Rodrigues, 2014
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A maior producdo da tilapia no estado é justificada pela rusticidade, que favorece a
adaptacdo ao sistema intensivo e pelo pacote tecnolégico bem estruturado, facilitando assim

a aquisicéo de insumos, materiais e equipamentos para a producéo.

O territorio de Itaparica registrou a maior producéo declarada de peixes em cultivo
de sistema intensivo, alcancando uma producdo de pouco mais de 6.500 toneladas. Em
sistema extensivo de producdo a regido do Baixo Sul ocupa o primeiro lugar em quantidade
de peixes produzidos, com 633 toneladas.

RegiGes como Itaparica, Sertdo do S&o Francisco, que detém uma grande quantidade
de agua devido aos reservatorios de Paulo Afonso e Sobradinho, possui a producdo com
foco no sistema intensivo, fato que é possibilidade pela profundidade e pelas correntes dos

recursos hidricos que adéquam de forma positiva a utilizacao de tanques rede.

Ainda nesse estudo, é exposto que as regides da Bacia do Rio Grande, Sertdo do Séo
Francisco, Itaparica e Piemonte do Paraguacu sdo as que possuem maior nuimero de
empreendimentos relacionados a piscicultura continental. Junto a isso é abordado que em
relacdo a producdo total declarada de peixes as regides de Itaparica, Sertdo do Sao

Francisco e Baixo Sul ocupam respectivamente, primeiro, segundo e terceiro lugares.

As regifes que apresentam reservatorios de agua, possui uma disponibilidade em
grande volume da mesma, possibilitando a producdo em tanques-rede. A tabela 4
caracteriza os reservatorios e localiza as regifes onde estdo inseridos.Tabela 5: Dados
operacionais de quatro reservatorios do Estado da Bahia com capacidade de

armazenamento superior a 1 km3 de 4gua

Vazao de

Reservatorios Cota Area Volume fluente Profundidade Redio
m)  (km?d)  (kmd) (/%) média (m) g
Sobradinho 3805 41500 341 2.060,0 6.4 Sertdo do Sao
Francisco
Itaparica 299,0 611 10,7 1.300,0 21,0 Itaparica
Pedra do "
120 198,89 4,6 79,0 9,5 Recdncavo
Cavalo
Pedras 2080 1010 16 10,0 6.9 Chapada
Diamantina

Fonte: Adaptado de Rodrigues, 2014
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3. Consideracdes Finais

A tilapicultura é uma atividade consolidada no mundo, em funcdo das
caracteristicas de producdo das espécies englobadas e qualidade do produto final. A
producdo de tilapias € importante para paises tropicais e subtropicais, em funcdo da
facilidade de producdo de carne e pela possibilidade de agregacdo de valor, o que cria uma

atividade econdbmica rentavel.

O Brasil apresenta um aumento constante na producdo e tem a tilapia como
principal espécie da sua piscicultura continental e aquicultura como um todo. No pais a

tilapia é considerada um negdcio, com presenca da producdo em todas as regides.

Assim como no cenario nacional, a tilapia € o peixe mais produzido na Bahia,
também acompanhando o resto do pais com relacdo aos valores de mercado. As regides
baianas com maior destaque na tilapicultura sdo aquelas em que estdo localizadas as
grandes barragens e utilizam sistema de em tanques-rede. Sendo o sistema extensivo de

producdo adequando regides onde a disponibilidade de dgua é reduzida.

A tilapicultura na Bahia tem um grande potencial para crescimento, principalmente
na utilizacdo de sistemas com pouca utilizacdo de agua, visto que existem diversas regides
gue possuem poder de mercado, carecem de grande disponibilidade de recursos hidricos.
Assim algumas alternativas viaveis sao a utilizacdo do sistema de producdo em bioflocos e
recirculacdo de agua, uma vez que sdo classificados em sistema de producdo intensivo, mas

utilizam menores volumes de agua.

A Bahia ainda carece de informacdes sobre os produtos comercializados da tilapia e
suas regides consumidores, dessa forma a realizagdo de pesquisas desse mercado é de

grande valor para o ajudar no desenvolvimento da cadeia produtiva.
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