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1. INTRODUCAO

Visando preservar e promover o bem-estar animal, técnicas cruentas e dolosas, porém
econémicas como: constriccdo com anel de borracha e burdizzo, utilizadas para esterilizagdo
animal e manejo zootécnico, foram condenadas e proibidas pelo Conselho Federal de Medicina
Veterinaria (CFMV). A orquiectomia € o procedimento cirargico adequado para esta finalidade,
portanto a busca de alternativas visando minimizar o trauma, diminuir 0s custos operacionais, e
otimizar o tempo operatdrio, mantendo assim o bem-estar animal, é pertinente.

A abracadeira de nailon € um dispositivo que apresenta um sistema de trava eficiente,
baixo custo, € resistente a tracdo e bem tolerado pelo organismo. Por essas razdes tem sido
utilizada nos mais diversos procedimentos cirargicos principalmente como método hemostatico
(SCHMIDT e DAVIS, 1981; CHAVEZ-CARTAYA et al., 1992; SORBELLO et al., 1999;
CASTRO et al., 2004; MIRANDA et al., 2004; SILVA et al., 2004; SILVA FILHO et al., 2004;
SILVA et al., 2005; OLIVEIRA, 2006; ROVERE et al., 2007).

Os fios de sutura sdo descritos como causadores de irritacdo aos tecidos, e que
determinam uma resposta inflamatoria de baixa intensidade e curta duracdo. O nailon (poliamida)
é biologicamente inerte e ndo capilar na sua forma monofilamentar (BOOTHE, 1998; TURNER e
MCILWRAITH, 2002).

Como forma pratica de monitorar estados recentes de atividades inflamato6rias em animais
de producéo, as proteinas de fase aguda tém sido utilizadas no diagnostico indireto, por serem
elas consideradas marcadores de inflamacdo, sendo eleitas como instrumento na avaliagéo da
salde dos rebanhos (ECKERSALL e CONNER, 1988).

As vantagens em analisar as proteinas de fase aguda consistem na indicagdo da
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ocorréncia de dano tecidual quando ndo ha outro sinal clinico (ECKERSALL e CONNER,
1988), agindo como um marcador diagnostico importante para as enfermidades, na avalia¢do do
resultado terapéutico escolhido e no monitoramento do processo de recuperacdo dos animais, ja
que seu aumento tem implicacdo na satde dos mesmos (MURATA et. al., 2004).

O fibrinogénio é a proteina de fase aguda mais analisada universalmente (COLES, 1986)
e a haptoglobina a mais importante em animais de producdo (ECKERSALL e CONNER, 1998;
GRUYS et al., 2005) podendo ser consideradas como as duas mais importantes proteinas de fase
aguda para ruminantes.

O objetivo desse trabalho foi avaliar em caprinos, a operacionalidade e funcionalidade da
abracadeira de nailon para orquiectomia fechada, comparando-a ao fio de nailon cirurgico e a
avaliacdo da resposta inflamatoria através da analise das proteinas de fase aguda Fibrinogénio e

Haptoglobina como marcadores da inflamacao.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 POR QUE CASTRAR

A orquiectomia é a remocdo cirurgica dos testiculos. Nos animais de producdo, tem-se
por objetivo tornar os animais mais doceis, possibilitar a criacdo entre machos e fémeas juntos
evitando coberturas indesejaveis, evitar doengas reprodutivas relacionadas aos androgenos
como tumores das células de Sertoli além de possibilitar aos animais destinados a producédo de
carne, melhor desempenho no ganho de peso e melhor consisténcia e sabor da carne
(EMBRAPA CAPRINOS, 2005).

A carne caprina de animal macho adulto inteiro apresenta aroma forte, distinto e
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desagradével, caracterizado como “odor caprino” devido a producdo hormonal das glandulas
sexuais dos mesmos que prejudica a comercializacdo da carne (MADRUGA, 1999; BRAGA et
al., 2003). Louca e colaboradores (1977) relataram a presenga de ‘“aroma caprino”
caracteristico em carne de animais inteiros e com idade de abate igual ou superior aos sete
meses e meio, e auséncia deste aroma em animais castrados com a mesma faixa de idade.

Diversos trabalhos cientificos tém sido direcionados para a aceitabilidade da carne
caprina levando-se em consideracdo os fatores idade de abate e castracdo. MADRUGA et al.
(1998), defenderam que os efeitos da castracdo podem ser refletidos tanto no crescimento do
animal gquanto na composicao fisico-quimica da carcaca. Relataram ainda que a carne caprina de
animais jovens foi mais suculenta do que animais velhos.

Alguns autores como Naudé e Hofmeyer (1981) defenderam a tese de que 0s caprinos
machos devem ser preferencialmente castrados, para que possam produzir carcagcas maiores e
mais pesadas, considerando que animais nao castrados, quando atingem idade sexual adulta
(cinco, seis ou nove meses), param de crescer e podem até mesmo perder peso. Segundo Silva
(2000) os animais castrados apresentam uma carcaca de melhor qualidade, carne mais saborosa,

macia e branca, embora apresentem uma tendéncia ao acimulo de gordura.

2.2 TECNICA CIRURGICA

A castracdo de caprinos machos destinados ao abate é uma pratica tradicionalmente
utilizada nos diversos modelos de criacdo. Atualmente existem varias técnicas sendo utilizadas
para castragdo como o burdizzo, o elastrador ou anel de borracha e 0 método cirurgico. Segundo
Silva et al. (2001) Cada método apresenta vantagens e desvantagens, no entanto, considera-se

como melhor método, aquele que resultar em minimas complicacdes pos-operatdrias, como
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miiases, retencdo de coagulos, hemorragia e granuloma a fim de evitar um maior estresse ao
animal e consequientemente em um menor ganho de peso na fase de recuperacdo pos-operatoria.
Apesar de bastante utilizados, o Conselho Federal de Medicina Veterinaria (CFMV) proibe a
castracdo utilizando-se anéis de borracha e burdizzo em animais de producdo. Para a utilizacéo
dos demais métodos faz-se necessario analgesia prévia das estruturas envolvidas no procedimento
(BRASIL, 2008).

A abordagem cirdrgica dos testiculos pode ser realizada através de inciséo lateral na bolsa
escrotal onde sdo realizadas incisbes laterais longitudinais de, aproximadamente, 8,0 cm em
direcdo a regido distal da bolsa testicular, sem unir as incisbes até o apice, mas permitindo a
visualizacdo e exposicdo do testiculo, para facilitar a seccdo do ligamento inguino-testicular. A
porcdo superior da tunica vaginal é separada e o mesorquio restante isolado até chegar ao
maximo adelgacamento do corddo espermatico para posterior ligadura. Outra opcao consiste na
remocao do apice da bolsa escrotal (tampdo) onde a pele escrotal é tracionada ventralmente, os
testiculos sdo afastados em direcdo ao abdémen e uma incisdo transversal é realizada no apice da
bolsa, mantendo integra a tunica vaginal. Os testiculos sdo tracionados juntamente com a tlnica
vaginal, com afastamento da pele restante da bolsa escrotal em direcdo proximal para expor 0s
testiculos e corddes espermaticos (TURNER e MCILWRAITH, 2002; PADUA et al.,2003).

A orquiectomia pode ser realizada por técnica aberta ou fechada. Na técnica aberta cada
testiculo é exteriorizado através de incisdo da pele, tlnica dartos, fascias escrotais e tdnica
vaginal parietal. Os testiculos sdo removidos juntamente com o epididimo. O musculo cremaster
e a tunica vaginal que reveste as estruturas testiculares permanecem no animal. O cordédo
espermatico é dissecado da tunica vaginal e o ducto deferente e o plexo pampiniforme s&o ligados
0 mais proximal possivel através de ligadura ou por transfixacdo do musculo cremaster. A

vantagem do método aberto consiste em ligaduras vasculares diretas e mais seguras. Porém com a
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abertura da tunica vaginal, expbem se a cavidade peritoneal (HEDLUND, 2002; TURNER e
MCILWRAITH, 2002).

Na técnica fechada, a cavidade abdominal ndo € exposta ao meio externo, pois nao ocorre
abertura da tanica vaginal. A pele e a tunica dartos sao incisionadas expondo-se o testiculo que é
exteriorizado mediante dissolucdo das fascias testiculares, ligamento escrotal e tecido adiposo. O
corddo espermatico intacto e as tunicas vaginais sao obliterados atraves da confeccédo de ligaduras
e ou transfixacdo e posteriormente transeccionados distalmente (STEPHEN, 1991; BOOTHE,

1998; HEDLUND, 2002).

2.3 ABRACADEIRAS

As abracadeiras de nailon sdo dispositivos projetados com um sistema auto-travante,
sendo desenvolvidas para utilizacdo em projetos eletro-hidradlicos. Flexiveis e elasticas além de
muitas outras caracteristicas que favorecem seu manuseio, ajudam na economia da méo de obra
pela sua praticidade. Fabricadas em poliamida, resistentes ao desgaste e ao ataque de produtos
quimicos, estdo indicadas para o trabalho continuo na faixa de temperatura de menos 40°C a
85°C, resistindo a até 135° C (HOLLINGSWORTH, 1998).

A abracadeira de nailon é resistente a tracdo tanto em seu estado natural como ap6s a
autoclavagem. Consideradas material atoxico e resistente a temperatura de até 260°C apds serem
submetidas a analise de toxicidade e resisténcia térmica no Instituto Adolfo Lutz (Ministério da
Saude — Secretaria Nacional de Vigilancia Sanitaria e Alimentos) (SORBELLO, 1999).

Resultados de Miranda et al., (2006) indicaram que ndo ocorreram alteracGes consistentes
na resisténcia das abracadeiras de poliamida ap6s autoclavagem & 132° C por 30 minutos. Elas

apresentaram uma maior resisténcia apos esse método de esterilizagdo, podendo ser uma opgéo
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na fixacdo de fraturas obliquas de fémur, dada a facilidade de manuseio e de ajuste a
circunferéncia 0ssea.

As abracadeiras tém sido utilizadas atualmente nas mais diversas especialidades
cirurgicas. Na cirurgia ortopédica Schmidt e Davis (1981) empregaram as abracadeiras de
nailon associadas as placas metalicas na fixacdo interna de fraturas, apresentando vantagens
sobre os fios de aco, devido a praticidade na sua aplicagdo e menor injuria causada ao tecido
mole circunvizinho. Também na ortopedia, Miranda e colaboradores (2004) avaliaram a
resisténcia a tracdo das abracgadeiras de nailon utilizada como cerclagem na reducéo de fraturas
em caes. A abracadeira de nailon apresentou durante os testes fisicos e como cerclagem na
reducdo de fraturas obliquas de fémur em cdes, adequada resisténcia a tracdo quando associada
ao uso de pinos intramedular, favorecendo a maior estabilidade e consolidacao da fratura muito
evidente. Observaram que nao ocorreu seu rompimento no momento da aplicacdo, e /ou
afrouxamento nos periodos subseqiientes, o que confirmou sua aplicabilidade nesse
procedimento.

Em laparotomias planejadas para lavagens peritoneal nas septisemias abdominais,
Chévez-Cartaya et al. (1992) utilizaram as abracadeiras como suturas para fechamento da
parede abdominal, demonstrando a utilidade destes dispositivos, para serem abertos e fechados
muitas vezes se necessarios.

Na cirurgia video assistida (toracoscopia ou laparoscopia), Sorbello et al. (1999) em
estudo experimental com cdes confirmaram a aplicabilidade das abracadeiras de néilon, sendo
possivel utiliza-la para ligaduras hemostaticas de contencdo e de apresentacdo em diferentes
orgdos como: bronquio, seguimento e lobo pulmonar, vasos de médio e grande calibre,
apresentacdo do esdfago abdominal, ligaduras de ducto cistico de diferentes algcas do intestino

delgado e do colon, do apéndice cecal e de vasos do meso, sem dificuldades dispensando o
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emprego de instrumental cirdrgico especial podendo ser entendida como um recurso a mais a
disposicao do cirurgido.

As abracadeiras de nailon tém sido rotineiramente utilizadas como método hemostatico
prévio para ligadura dos complexos arteriovenosos do Utero e ovarios nas
ovariosalpingohisterectomias em cadelas e com menor freqiiéncia em gatas por serem
dispositivos facilmente encontrados, de facil manipulacéo, custo baixo e de facil esterilizacéo,
sendo potencialmente promissoras, bem como em outras cirurgias que exijam ligaduras
vasculares seguras (SCHMIDT e DAVIS, 1981; CHAVEZ-CARTAYA et al., 1992;
SORBELLO et al., 1999; CASTRO et al., 2004; MIRANDA et al., 2004; SILVA et al., 2004;
SILVA FILHO et al., 2004; SILVA et al., 2005; OLIVEIRA, 2006; ROVERE et al., 2007 ).

Castro et al. (2004), constataram auséncia de alteracfes inflamatdrias de qualquer
natureza ap6s 45 dias da realizacdo de ovariohisterectomia em cadelas com o uso de abracadeira
de nailon, estando as ligaduras dos cotos em perfeito estado. Observaram também que o tecido
fibroso revestia e envolvia a superficie das abracadeiras de nailon, cuja presenca era perceptivel
apenas ao tato. Levando-o a concluir que a técnica alternativa para a promocao da ligadura dos
cotos e dos vasos do corpo uterino foi considerada plenamente eficiente.

Silva e colaboradores, (2004) na ovariohisterectomia de 10 cadelas com a abragadeira de
nailon, consideraram um método adequado e alternativo de hemostasia que pode ser empregado
nessa espéecie, sem ocorréncia de complicacdes pds-operatorias moderadas ou severas.

Oliveira (2006) em estudo avaliando a operacionalidade e funcionalidade das abragadeiras
de nailon como método hemostatico prévio para ligadura dos complexos arteriovenosos do Utero
e ovarios nas ovariosalpingohisterectomias em gatas, concluiu que a abracadeira de nailon, € um
dispositivo potencialmente promissor, pois se mostrou de facil e rapida aplicacéo e resistentes a

tracdo exercida no local de aplicacéo.
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Rovere et al., (2007) em estudo para observacdo da reacdo tissular da abracadeira de
nailon como metodo de ligadura do pediculo renal e uterino em coelhos, concluiu que a
abracadeira proveu hemostasia imediata apds sua colocacdo ndo gerando reacdo tecidual, sendo
segura na ligadura de pediculos vasculares assim como nas intervencdes cirirgicas na pratica
veterinaria.

Na orquiectomia de animais de grande porte, Silva Filho e colaboradores (2004) em um
estudo para verificar a viabilidade do uso da abracadeira de nailon na ligadura de corddo
espermatico em castracdo aberta de equinos, constataram que 0s animais ndo apresentaram
qualquer tipo de rejeicdo a abracadeira, por periodo de 12 meses. Concluiram pela viabilidade do
uso do dispositivo de néilon, por ser pratica, de baixo custo, de facil e rapida aplicacdo e,
principalmente, por diminuir os riscos de complicacbes pos-operatorias.

Silva e colaboradores (2005) utilizaram abracadeira de nailon na hemostasia preventiva
em ovariectomia e orquiectomia de equinos em comparacdo ao uso do fio de categute na
ovariectomia e emasculador na orquiectomia. O dispositivo mostrou-se de facil manuseio e
economicamente vidvel quando comparado com outros métodos empregados. Além disso, ndo
houve complicacdes poOs-operatorias como hemorragias e rejeicdo, granulomas, funiculites e
abscessos. Sendo, portanto indicado na hemostasia preventiva das ovariectomias e orquiectomias
em equinos.

Em estudo comparativo das abracadeiras de nailon como método de hemostasia na
orquiectomia em equinos, ao uso do emasculador e do categute, Silva et al. (2006) concluiram
que as abracadeiras mostraram-se resistentes a tracdo exercida no local de aplicacdo, nédo
apresentando sinais de fragilizacdo e apresentaram menor custo reduzindo o tempo de duragéo do

procedimento cirurgico.
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Silva e colaboradores (2007) avaliaram em estudo, a eficacia da abracadeira de nailon
como método hemostatico na ovariectomia em éguas e estimaram o custo do procedimento,
comparado ao uso do categute e do emasculador. Obtiveram os resultados através de exames
clinicos, hematologicos e possivel ocorréncia de complicacGes trans e pds-operatorias. Os trés
métodos utilizados promoveram hemostasia preventiva satisfatoria, no entanto, a abracadeira de
nailon apresentou menor custo, diminuiu o tempo do procedimento cirdrgico e permitiu o nao-
registro de intercorréncias no pos-operatorio.

Na ovariectomia de éguas em posicdo quadrupedal com o uso de abracadeira de poliamida
para hemostasia pedicular preventiva Rabelo et al., (2008) concluiram que a abracadeira de
nailon foi eficaz na prevencdo da hemorragia ndo ocorrendo deslizamento e demonstrou
seguranca para fins cirargicos, contribuindo para reducdo do tempo operatorio e reducdo dos
custos.

O comportamento bioldgico das abracadeiras foi avaliado por Sorbello e colaboradores
(1999), implantando segmento de abragadeira de nailon em ratos. A macroscopia foi observado,
apos 90 dias de implante intramuscular, baixa reacdo inflamatéria devido auséncia de exsudato e
de aderéncia dos tecidos aos fragmentos. Este fato foi confirmado pela microscopia, onde todos
os 10 animais apresentaram escassa reacdo inflamatéria em torno do material implantado,
representada por raros linfcitos e macrdfagos, predominio de fibrose madura com presenca de
fibroblasto e fibras colagenas, ndo havendo granuloma de tipo corpo estranho em nenhum dos
animais.

Matos (2007), em estudo comparativo das reacdes teciduais produzidas pela abracadeira
de nailon e o fio de nailon cirdrgico implantados na musculatura de ratas ap6s avaliacéo
histopatoldgica da reagdo inflamatoria, concluiram que ndo houve diferenca entre as alteragdes

teciduais causadas pela abracadeira de nailon e as produzidas pelo fio de nailon cirargico, sendo
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observado 0 mesmo padrédo de reacdo inflamatdria (discreta a moderada) em ambos os materiais

analisados.

2.4 PROTEINAS DE FASE AGUDA

As proteinas de fase aguda (PFA) sdo um grupo de proteinas encontradas normalmente no
sangue periférico em concentraces muito baixas. Elas sdo produzidas em resposta a uma
variedade de condig¢bes patologicas e o aumento de seus valores estd relacionado a severas
desordens e extensos danos teciduais afetando os animais, como nas infeccOes, inflamacdes,
traumas cirargicos e estresse (MURATA et al., 2004).

As proteinas de fase aguda consistem em proteinas negativas incluindo albumina e
transferina, e positivas que sdo glicoproteinas sintetizadas nos hepatocitos como haptoglobina,
proteina C-reativa, serum Amildide A, ceruloplasmina, fibrinogénio, e alfa 1- &cido glicoproteina
(GRUYS et al. 2005). Sua producéo ocorre a partir de estimulos gerados através da secrecdo das
citocinas pro-inflamatérias como o fator de necrose tumoral-a (TNF-4) e das interleucinas 1 e 6
(IL-1 e IL-6) pelos macrofagos no local da lesdo (KURASH et al., 2004; MURATA et al., 2004).

Por fazerem parte do sistema de defesa natural de animais em resposta ao trauma,
inflamacGes e infeccBes, as proteinas de fase aguda desempenham importante papel na regulacéo
da resposta imune, na morte de microorganismos e na restauracdo de tecidos lesionados (GRUYS
et al. 2005). Segundo Martinez-Subiela e colaboradores (2002) o padrdo de sintese e liberagéo de
certas proteinas do plasma como, haptoglobina, proteina C-reativa e ceruloplasmina aumentam
durante a resposta de fase aguda, enquanto decresce o padrdo de outras proteinas do plasma como

a albumina. Seus valores séricos se elevam em 50%, para a ceruloplasmina, em 100 vezes para a
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haptoglobina, ou mesmo em 1000 vezes, para a proteina C-reativa (MURATA et. al. 2004;
GRUYS et al. 2005).

Muitas vantagens na monitoracdo da resposta de PFA na clinica de animais tém sido
propostas e demonstradas através de estudos experimentais realizados por mais de duas décadas
(ECKERSALL e CONNER, 1988; MURATA et al., 2004; FITZPATRICK et al. 2006). O
monitoramento de suas concentracdes circulante tem demonstrado ser de grande relevancia e tem
importante aplicacdo préatica na elucidacdo diagnostica, no prognostico e na monitoracdo do
tratamento de numerosos processos patoldgicos que afetam as diferentes espécies. (GRUYS et
al. 2005; MARTINEZ-SUBIELA et al. 2005).

Por terem maior estabilidade que os componentes celulares do sangue, as proteinas de
fase aguda tém maior sensibilidade para demonstrar rapidamente processos inflamatérios
determinando a severidade da patologia sendo uma grande vantagem frente aos métodos
utilizados tradicionalmente para detectar a presenca de inflamacdo, como a contagem de
leucécitos (MARTINEZ-SUBIELA et al. 2005).

Segundo Fitzpatrick et al. (2006) em estudos sobre bem estar animal principalmente em
animais de fazenda tem-se avaliado dosagens de cortisol para determinar dor e estresse. As
dosagens de proteinas de fase aguda também tém demonstrado utilidade na monitoracdo da
severidade de doencas e podem ser relacionadas para a determinacdo de dor avaliando o bem
estar animal.

Em animais de producdo, as proteinas de fase aguda tém sido utilizadas como
biomarcadores de infeccdes bacterianas agudas, diferenciando-as de patologias crénicas e
processos virais e parasitarios (SKINNER et al., 1991). Atualmente o mercado dispbe de Kits
comerciais para a determinacdo de haptoglobina, proteina C-reativa, amildide A sérico em

amostras da espécie canina (MARTINEZ-SUBIELA, CERON, 2005).
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Segundo Gruys et al. (2005) a Haptoglobina, amiloide A sérica, &-1 glicoproteina acida,
fibrinogénio e ceruloplasmina sdo as proteinas de fase aguda mais estudadas na clinica de
ruminantes. No caso de castracdo de ruminantes a Haptoglobina e o Fibrinogénio sdo as proteinas
que estdo mais estritamente ligadas ao processo inflamatério e sua determinagdo se torna mais
valiosa para determinacdo de afeccdes (SKINNER e ROBERTS, 1994)

Em estudos com ovelhas Skinner e Roberts (1994) comprovaram a eficacia da
mensuracdo da haptoglobina como marcador de infeccdo e sua resposta foi mais sensivel,
especifica e com melhores resultados comparada com a avaliagdo hematoldgica, pois apresentava

menos resultados falsos negativos e falsos positivos.

2.4.1 FIBRINOGENIO

Embora a sua principal funcdo esteja ligada ao controle hemostatico dos mamiferos, o
fibrinogénio atua como proteina de fase aguda, tendo a sua producdo hepatica estimulada pelos
processos inflamatdrios. Isto foi registrado em caninos, felinos, equinos, caprinos, ovinos e
principalmente bovinos, nos quais a mensuracdo dos seus niveis plasmaticos constituiu um dos
métodos mais eficazes para se avaliar os processos inflamatorios (ECKERSALL e CONNER,
1988).

A sua estimativa tem sido analise da reposta de fase aguda mais comumente utilizada em
ruminantes, sendo usada como um marcador ndo - especifico de lesdo tecidual e inflamacéo
(COLES, 1986). A concentracdo de fibrinogénios eleva-se com uma variedade de condicgdes
inflamatorias, sendo comumente determinado como parte de uma rotina completa da avaliacdo
hematologica, pois ele pode ser melhor indicador de inflamacdo em algumas situages quando

comparado a contagem de leucécitos (THOMAS, 1996). Entretanto, recomenda-se que a
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utilizacdo clinica da determinacdo do fibrinogénio plasmatico esteja sempre associada a
realizacdo do leucograma e determinacdo de outras proteinas de fase aguda (CASTRO et al.,

2000).

2.4.2 HAPTOGLOBINA:

A Haptoglobina é a mais importante PFA em animais de producdo e companhia, sendo
considerada o principal reagente de fase aguda em ruminantes (ECKERSALL e CONNER, 1988;
GRUYS et. al. 2005; MURATA et al., 2004). A concentracdo de Hp corresponde a quantidade de
tecido lesado, resultante de inflamacdo aguda, embora em animais saudaveis os niveis sericos
sejam indetectaveis, considerando-se fisioldgicas as concentracdes até 10mg/dL (SKINNER et
al., 1991).

E também descrita como um indicador seguro de infeccdo com significativas vantagens
sobre um exame hematoldgico de rotina, sendo util nos diagndsticos para injuria tecidual e
doencas infecciosas em ovinos (PFEFFER e ROGERS, 1989; SKINNER et al, 1991; SKINNER

e ROBERTS, 1994)
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 ABRACADEIRA

Foram utilizadas abragadeiras® de nailon (poliamida), tipo fita, incolor, adquiridas no
comeércio especializado de materiais elétricos e esterilizadas uma Unica vez em embalagens de

seis unidades, por sistema de autoclavagem durante trinta minutos a temperatura de 121°C.

3.2 ANIMAIS

Foram utilizados vinte e trés caprinos machos higidos, inteiros, mesticos da raca Boer,
com idade média de um ano e dois meses, com peso corporal médio entre 31 a 35 kg. Os animais
foram mantidos em sistema confinamento, em apriscos individuais pertencentes a EMEV-UFBA
e identificados por brincos.

Os animais foram divididos aleatoriamente em 3 grupos experimentais A, N e C. Dez
animais, constituintes do grupo A foram submetidos a orquiectomia bilateral fechada com a
utilizacdo da abracadeira de nailon para hemostasia prévia do corddao espermatico. No grupo N
também composto por 10 animais, empregou-se 0 mesmo procedimento cirurgico, porém com a
utilizacdo de ligadura com o fio de nailon cirrgico? como método de hemostasia prévia. O grupo
C, composto por 3 animais que ndo foram submetidos ao procedimento cirurgico, representou o

grupo controle.

! Tramontina®, Ref. 57530/009 - 104 x 2,65 x 1,00 mm - @22 mm?2
2 Nylon Monofilamentado 1, Medsuture, Huaiyin Méd Instr. Factory - China
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3.3 CRITERIOS DE AVALIACAO

O trans-cirurgico foi cronometrado tomando-se como base para inicio, a realizacdo da incisdo de
pele e para o término a seccdo da abragadeira ou fio de nailon cirargico para liberacdo do cordao
espermatico visando comparacéo entre os grupos A e N.

O grau de hemorragia decorrente da seccdo dos corddes espermaticos foi avaliado mediante a
quantificacdo das compressas de gaze, aplicadas sobre o coto espermatico, logo apds a seccao por
um periodo de 30 segundos. Posteriormente a presenca de sangue e/ou coagulos na bolsa escrotal
foi avaliada de 10 em 10 minutos por 1 hora.

Para verificar possiveis influéncias do emprego das abracadeiras como método hemostatico,
avaliou-se o processo inflamatério decorrente do trauma cirargico mediante controle dos valores
das proteinas de fase aguda (Fibrinogénio e Haptoglobina) e do leucograma total, tendo-se como

referencial o grupo controle.

3.4 AMOSTRAGEM

Foram realizadas coletas de sangue de todos os 23 animas. Amostras para realizagdo do
leucograma e dosagem das proteinas Fibrinogénio e Haptoglobina foram colhidas através de
venopuncdo da jugular externa em diferentes tempos: 24 horas antes do procedimento cirurgico
(TO), imediatamente ap6s o procedimento cirurgico (T1), 24 horas apds o procedimento cirargico
(T2), decorrido 72 horas (T3), 120 horas (T4), 168 horas (T5) e 240 horas ap6s o procedimento
(T6). Apos a coleta do sangue, o material foi acondicionado em tubos a vacuo com e sem
anticoagulante (EDTA) e transportados em ambiente resfriado para o laboratorio. A analise do

sangue total foi realizada no periodo maximo de 24h apds a coleta. Os tubos sem anticoagulante
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foram mantidos em temperatura ambiente por uma hora para coagulacao, e o soro foi separado

por centrifugacdo a 15009 por 10 minutos para quantificagdo das proteinas.

3.5 PROCEDIMENTO CIRURGICO

O ato cirargico em todos os animais foi realizado pela mesma equipe cirargica composta
por um cirurgido, auxiliar, enfermeiro e anestesista, que permaneceu indissollvel e invariavel
durante todos os procedimentos cirdrgicos.

Os animais do grupo A e N foram submetidos a jejum alimentar por 24 horas e hidrico
por 12 horas. Os animais receberam antibioticoterapia profilatica a base de penicilina G
benzatina® na dosagem de 20.000 Ul por Kg. Como medicacdo pré-anestésica foi empregada
detomidina* na dosagem 0,01mg/kg via intramuscular, seguida de vendclise para fluidoterapia
com o NaCl 0,9% na dosagem de 5ml/kg/h. Seqlencialmente, os animais foram submetidos a
anestesia epidural empregando-se cloridrato de lidocaina® a 2% com vasoconstrictor na dosagem
de 0,3mg/kg e detomidina na dosagem de 0,01mg/kg. Apds 20 minutos 0s animais foram
encaminhados para o procedimento cirdrgico.

Apo0s o preparo da bolsa escrotal para cirurgia asséptica, 0os animais foram posicionados
em decubito dorsal e a pele escrotal foi tracionada ventralmente, os testiculos foram afastados em
direcdo ao abddémen e uma incisdo transversal foi realizada no &pice da bolsa, mantendo-se
integra a tunica vaginal. Ato continuo, realizou-se a liberagéo das fascias testiculares e liberagéo
com exposicdo completa dos testiculos e corddo espermatico. Na dependéncia dos grupos de

estudo, a hemostasia preventiva de cada corddo espermatico foi realizada com a confeccdo de

3 Multibidtico pequeno porte — indUstria farmacéutica Vitalfarma Ltda. — Sdo Sebastido do Paraiso/ MG
4 Dormosedan — Geigy quimica S.A. — Sdo Paulo/SP
5> Anestésico L — Eurofarma Laboratérios Ltda. — Campo Belo/ SP
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ligadura com no6 de cirurgido antideslizante, empregando-se mononailon n° 1 (Fig. 1A e B) ou
com a aplicacdo da abracadeira e posterior acionamento do sistema de travagem (Fig. 2A e B).
Mantendo-se os fios ou abracadeiras como reparo uma pin¢a hemostatica foi aplicada
transversalmente ao eixo longitudinal do corddo, aproximadamente um centimetro caudal a
primeira oclusdo (Fig. 1C e 2C) seccdo foi realizada neste espaco (Fig. 1D e 2D) e a presenca ou
ndo de hemorragia foi avaliada por um periodo de 30 segundos (Fig. 1E e 2E). Constatada a
hemostasia realizou-se nos animais do grupo A, a secc¢do transversal da fita imediatamente apos
sua saida do sistema de travagem (Fig. 2F). No grupo da ligadura com nailon realizou-se a sec¢do
do fio préximo ao né cirurgico (Fig. 1F).

Os animais foram mantidos em observacdo até a normalizacdo dos parametros
fisiologicos. Foi utilizado spray cicatrizante® no local da incisdo e spray repelente’ nas areas
circunvizinhas. Os animais foram acompanhados diariamente nos primeiros dez dias e
semanalmente por mais trinta dias para avaliacdo de possiveis complicacdes decorrente do

procedimento cirdrgico.

® Kuraderm Prata — Laboratérios Konig S.A. — Santana da Paraiba/SP
" Kobra - Laboratérios Konig S.A. — Santana da Paraiba/SP



Figura 1- Imagem fotografica mostrando procedimento cirdrgico para orquiectomia
fechada de caprinos com emprego de fio de nailon cirlrgico n® 1 para hemostasia
preventiva do corddo espermatico. Em (A) — Passagem do fio em torno do cordédo
espermatico e posterior acomodacdo do fio cranialmente ao corddo espermatico com
confeccdo e ligadura com n6 de cirurgido antideslizante (B). Ap6s constric¢do, colocacao
de pinca hemostéatica transversalmente ao eixo longitudinal do corddo, aproximadamente
um centimetro caudal a primeira oclusdo e posterior seccdo com tesoura (C) e (D). Em (E)
aspecto do coto, mostrando auséncia de hemorragia e em (F) seccéo do fio prdximo ao né
cirlrgico.
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Figura 2- Imagem fotografica mostrando procedimento cirdrgico para orquiectomia
fechada de caprinos com emprego de abracadeira de nailon para hemostasia preventiva
do cordao espermatico. Em (A) — Acionamento do sistema de trava na por¢éo caudal do
corddo espermatico e posterior deslizamento do dispositivo para fixacdo na por¢do mais
cranial no corddo espermatico (B). Apos constriccdo, colocacdo de pinga hemostatica
transversalmente ao eixo longitudinal do corddo, aproximadamente um centimetro
caudal a primeira oclusdo e posterior seccdo com tesoura (C) e (D). Em (E) aspecto do
coto, mostrando auséncia de hemorragia e em (F) seccdo da fita da abracadeira
imediatamente ap0s sua saida do sistema de travagem.

3.6 ANALISES LABORATORIAIS

O fibrinogénio plasmatico foi determinado através da técnica de precipitacdo pelo calor,
na qual dois tubos microcapilares de hematocrito foram preenchidos com a amostra, sendo um
capilar destinado a determinacdo da proteina plasmatica total através de refratbmetro clinico. O
outro tubo foi incubado em banho Maria por 3 minutos a 56°C (+ 1°C), para desnaturacdo do
fibrinogénio, com consequente centrifugacdo para sua precipitacdo, seguindo-se com leitura no
refratdmetro. A subtracdo dos resultados das duas leituras correspondeu a concentracdo do
fibrinogénio (MILLAR et al., 1971).

A concentracdo da haptoglobina sérica foi avaliada com base na sua capacidade de
ligacdo a hemoglobina. Utilizou-se uma solucdo padrédo de haptoglobina para elaboracdo da curva
padrdo. As amostras de soro (25uL) foram diluidas em solucdo fisioldgica (75uL), sendo
adicionados 50puL de solucdo de meta-hemoglobina caprina (30mg/dL). Apos incubacdo por 10
minutos em temperatura ambiente, foram adicionados 150uL do substrato guaiacol e 50uL de
peréxido de hidrogénio. Apds 5 minutos, a leitura espectrofotométrica da absorvancia foi
realizada em leitor de microplacas em comprimento de onda de 492nm (JONES e MOULD,
1984). A contagem total de leucdcitos foi realizada manualmente em camara de Neubauer, e as
extensdes sanguineas para a contagem diferencial de leucécitos foram coradas pelo método

panotico de Rosenfeld (BIRGEL et al., 1983).
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3.7 ANALISES ESTATISTICAS

Os dados obtidos foram analisados através do programa estatistico SPSS, versdo 13,0.
Calculou-se a média (x erro padrdo da média) dos resultados, e as diferencas significantes
(p<0,05) entre os valores das proteinas de fase aguda antes da castracdo e durante cada momento
da coleta foram determinadas pelo teste ndo-paramétrico de Wilcoxon. Estabeleceu-se a média do
percentual (+ erro padrdo da média) de elevacdo de cada proteina nos periodos estudados em
relacdo aos seus valores antes da castracdo, e as diferencas significantes (p<0,05) entre os
padrdes cinéticos foram determinadas através da analise de variancia (ANOVA) seguida do teste

de Bonferroni.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sendo a orquiectomia um procedimento cirdrgico frequentemente empregado para
atividades zootécnicas e considerando-se os bons resultados obtidos por Oliveira (2006) quando
utilizou as abragadeiras de nailon para hemostasia preventiva na ovariosapingohisterectomia em
gatas e Silva (2006) quando da utilizacdo do mesmo artefato para orquiectomia em equinos.
Objetivou-se avaliar em caprinos a operacionalidade e funcionalidade deste dispositivo para
hemostasia prévia na orquiectomia fechada, buscando minimizar o trauma cirtrgico, otimizar o
tempo de cirurgia e principalmente diminuir os custos operacionais.

Os caprinos foram a espécie escolhida por serem animais freqientemente esterilizados
para se obter um melhor manejo zootécnico (NAUDE e HOFMEYER, 1981; MADRUGA, 1999;
BRAGA et al., 2003; EMBRAPA CAPRINOS, 2005) permitindo assim, uma melhor avaliacdo

da viabilidade técnica.
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As abracadeiras de nailon, compostas de poliamida, tém sido comumente empregadas em
varias especialidades cirurgicas (SCHMIDT e DAVIS, 1981; CHAVEZ-CARTAYA et al., 1992;
SORBELLO et al., 1999; CASTRO et al., 2004; ; MIRANDA, 2004; SILVA et al., 2004; SILVA
FILHO et al., 2004; SILVA et al., 2005). Igualmente ao fio cirdrgico de mesma constituicéo,
produzem baixa reatividade tecidual, e sd@o considerados inertes (BOOTHE, 1998; TURNER e
MCILWRAITH, 2002; RAISER et al., 2003; ROVERE et al., 2007; MATQOS, 2007). Por
conseguinte, o fio de nailon cirargico foi escolhido para analise comparativa.

Em relacdo a técnica cirdrgica empregada, optou-se pela orquiectomia fechada, ao invés
da aberta, como empregada por Silva et al. (2006). Acreditamos que, neste caso, 0 maior volume
circunferencial do corddo espermatico, considerado por alguns autores como fator desfavoravel
para confeccdo de ligaduras, tenha corroborado para uma melhor avaliacdo do efeito constritor
das abracadeiras e conseqiiente hemostasia indireta.

Para avaliacdo das técnicas cirurgicas empregadas todos os procedimentos foram
realizados pela mesma equipe, sendo o cirurgido um profissional gabaritado, com prética
operatdria nos dois métodos hemostaticos. Corroborando com Gongalves (2007) que afirma que
uma equipe cirurgica treinada facilita o ato operatério e minimiza dificuldade técnicas e
complicagdes.

O acesso a bolsa escrotal, baseado nos procedimentos descritos por Padua et al. (2003),
feito através de uma incisdo transversal no apice da bolsa escrotal com exposicdo completa dos
testiculos e cordao espermatico, mostrou-se adequado para identificacdo e manipulacdo dos
Orgaos envolvidos no processo.

Durante a execucdo dos procedimentos cirargicos, ndo foram encontradas dificuldades
para passar a haste da abracadeira em torno do corddo espermatico, a mesma facilidade foi

identificada com o fio de nailon. Porém, o alto grau de memodria deste fio, que requer a
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necessidade de realizacdo de nos cirurgicos cuidadosos (BOOTHE, 1998), contribuiu para o
aumento consideravel dos tempos cirdrgicos. Embora estatisticamente a variacdo dos tempos
cirurgicos nao tenha sido significativa entre grupos, pode-se observar que nos animais do grupo 1
houve uma tendéncia a uniformidade dos tempos, enquanto que no grupo N uma maior dispersao
(Fig. 3), possivelmente relacionada aos fatores anteriormente descritos. Adicionalmente, a
ocorréncia de ruptura por tracdo no momento da confeccdo do nd, evidenciada em dois animais
do grupo N, tornou necessaria a substituicdo do mesmo, fato que colaborou para aumento do

tempo cirdrgico e dos custos operacionais.
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Figura 3. Grafico comparativo dos tempos cirtrgicos dos métodos utilizados nos grupos Ae N

A abragadeira de nailon mostrou-se de facil manipulacdo, e grande resisténcia a tracao
igualmente aos estudos realizados por Silva et al., 2004; Castro, 2004; Silva Filho et al., 2004;
Miranda, 2004, Silva et al., 2005; Silva et al., 2006; Oliveira, 2006; Silva et al., 2007; Rovere et
al., 2007; Rabelo et al., 2008. Observou-se que, uma vez acionado o sistema de guia auto-

travante, sua irreversibilidade, propicia o fechamento progressivo, evitando escape ou posterior
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afrouxamento. Resultados semelhantes foram observados por Silva et al. (2006) e por Oliveira
(2006). Este ultimo destaca como vantagem da utilizacdo da abracgadeira, a possibilidade de apos
acionado o sistema de trava, o deslocamento de sua alca para o local de fixacdo favorecendo a
oclusdo em pontos mais distais.

Ainda corroborando com os resultados de Oliveira (2006), observamos gque para a sec¢ao
da haste da abracadeira, faz-se necessario a utilizacdo de uma tesoura tipo forte, pois o0 emprego
de tesouras cirurgicas ou de Mayo pode danificar as mesmas. Igualmente, recomendamos que o
corte seja feito transversalmente ao eixo longitudinal das hastes, imediatamente ap0s seu sistema
de auto-travagem, pois segundo Oliveira (2006) a permanéncia de resquicios de haste e cortes
imprecisos obliquos pode favorecer regido de atrito ou danos a estruturas adjacentes, o que seria
indesejavel.

Nédo foram observadas diferencas significativas entre grupos experimentais no que se
refere ao grau de hemorragia avaliado de forma subjetiva mediante quantificacdo das compressas
de gaze. Em ambos os grupos, o método empregado mostrou-se eficiente na hemostasia dos
vasos que compdem o corddo espermatico. Porém vale ressaltar que um animal do grupo A (n°
41) e dois animais do grupo N (n° 27 e 53), durante o periodo de observacdo pds- operatério
imediato apresentaram hemorragia, sendo necessaria a recondugdo do processo como observado
por Silva et al., 2004; Castro, 2004; Silva Filho et al., 2004; Silva et al., 2005; Silva et al., 2006;
Oliveira, 2006; Silva et al., 2007; Rovere et al., 2007; Rabelo et al., 2008), ndo ocorrendo
hemorragia significativa apds o procedimento cirdrgico.

Igualmente ao estipulado por Silva et al (2006) e Rabelo et al (2008) relacionamos o0s
custos do procedimento cirdrgico, as abracadeiras de nailon foram obtidas por um valor unitario
de R$ 0.05, o fio de néilon cirdrgico R$ 3,60, esses acrescidos do custo dos materiais de consumo

que foram semelhantes entre grupos, evidenciam o menor custo para o grupo A.
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Analisando os resultados encontrados para leucdcitos totais (Fig. 4) observou-se que a
presenca de leucocitose no tempo T2 em ambos 0s grupos experimentais, apresentou valores
significantemente maiores (p<0,05) que o grupo controle para este mesmo tempo amostral. Além
disso, constatou-se que a leucocitose observada foi significativamente maior (p<0,05), em torno
de 25%, para o grupo A em relacdo ao grupo N. Esta diferenca ainda foi observada até o 3° dia
pos-cirdrgico, momento no qual os valores dos leucdcitos apresentavam tendéncia a retornar aos
seus valores normais. A partir do 5° dia pos-cirargico ndo se observou mais diferenca estatistica
entre nenhum grupo, denotando que nao havia mais resposta por parte dos leucocitos em relagdo

a lesdo tecidual gerada pelo procedimento cirurgico.
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Figura 4. Representagdo grafica dos valores médios de Leucdcitos x 10%u/L encontrados
em caprinos submetidos & orquiectomia com o uso da abracadeira de néilon e o fio de

nailon cirdrgico.
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No que se refere aos valores do Fibrinogénio (Fig. 5), ndo houve diferenca significativa
(p<0,05) entre os grupos da abracadeira e do fio de néilon cirdrgico, corroborando com 0s
achados de Silva et al (2006). Contudo, constatou-se diferenca estatistica de ambos 0s grupos em
relacdo ao grupo controle. No 1° dia pos-cirurgico ja foi observada uma tendéncia ao incremento
do Fibrinogénio, apresentando valores estatisticamente significantes entre o 3° e o 7° dia pos-
cirurgico. Tal resposta constituiu uma reacdo de fase aguda nitida, com valores de fibrinogénio
acima de 500mg/dL, conforme referenciado por Jain (1986). Possivelmente esta elevacdo a partir
do 3° dia esteja relacionada com as atividades de reparacdo tecidual, visto que, esta proteina
participa do processo de coagulacdo sendo convertida em fibrina e proporcionando a formacao de

uma matriz para o reparo tecidual (CASTRO et al, 2000).
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Figura 5. Representagdo gréfica dos valores médios de Fibrinogénio plasméatico encontrados em
caprinos submetidos & orquiectomia com o uso da abracadeira de néilon e o fio de nailon

cirdrgico.
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Com relacdo aos resultados encontrados para Haptoglobina (Fig. 6), ndo houve diferenca
estatistica para os valores entre os grupos A e N, denotando que ambas as metodologias
proporcionaram 0 mesmo padrdo de resposta sistémica nos animais. Porém, os grupos A e N
apresentaram valores com diferenca estatistica altamente significante (p<0,01) em relacdo ao
grupo controle entre o 1° e o 5° dia pos-cirargico. Os maiores valores da Haptoglobina foram
obtidos no 3° dia correspondendo a aumentos de até 1000 vezes em relacdo aos valores do grupo
controle. A elevacdo da Hp no 1° dia com pico no 3° dia constitui uma resposta de fase aguda
classica, sendo proporcional ao grau da lesdo (SKINNER et al., 1991), demonstrando o avanco
do processo inflamatério até o 3° dia pos-cirdrgico. O decréscimo da proteina no 5° e 7° dia
reflete uma reducédo do grau da lesdo e o avango do processo de reparacdo tecidual, culminando
com normalizacdo dos seus valores no 10° dia semelhantemente ao grupo controle, como

verificado por Pang et al, (2006) e por Dabrowski et al, (2006).
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Figura 6. Representacdo grafica dos valores médios de Haptoglobina plasmética encontrados em
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No presente trabalho a auséncia de reacdo inflamatdria, condiz com os resultados de
Matos (2007) que concluiu ndo haver diferencas entre as alteracdes teciduais causadas pela
abracadeira e as alteracGes produzidas pelo fio de nailon cirdrgico, sendo observado o mesmo
padrdo de reacdo inflamatoria em ambos os materiais utilizados. Tal afirmativa também foi
confirmada pelo registro de iguais valores das PFA na mensuracdo do processo inflamatorio e

trauma cirdrgico.

5. CONCLUSOES

De acordo os resultados obtidos e nas condi¢cdes em que foi delineado e executado este
trabalho as seguintes conclusdes podem ser emitidas:

As abracadeiras mostraram-se resistentes a tracdo exercida no local de aplicacdo nao

apresentando sinais de fragilizacdo. O dispositivo mostrou-se de facil a rapida aplicacao,

conferindo a constricdo necessaria para a estase sanguinea e obliteracdo do cordao

espermatico de caprinos.

Apesar de ndo ser estatisticamente comprovado, quando comparado ao nailon cirdrgico,

as abracadeiras de nailon apresentaram vantagens relativas ao tempo cirdrgico e ao custo

operacional.

As alteragdes na cinética de producdo das proteinas de fase aguda evidenciadas no pés-

operatorio foram compativeis com o processo inflamatorio e de reparacdo tecidual

ocasionados pelo trauma cirdrgico.

O mesmo padrdo de resposta sistémica nos animais foi observado, independentemente do

grupo experimental.
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