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RESUMO

SAAVEDRA, P. C. Indicadores de insolvéncia bancaria: um estudo empirico no
Brasil (1994-2004). Salvador, 2008. 121f.: Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Administracéo) — Escola de Administracdo UFBA, 2008.

A faléncia de um banco é uma preocupacdo constante de qualquer 6rgdo de
regulacdo e supervisao internacional. Pelas caracteristicas particulares do segmento
bancario como a exposicao ao risco sistémico e a possibilidade de trazer prejuizos
para a sociedade como um todo, € vital uma abordagem de evitar a insolvéncia de
instituicdes financeiras. Uma das ferramentas utilizadas pelos 6rgéos de fiscalizacédo
bancaria para monitoramento € a supervisdo indireta que a partir de indicadores
extraidos dos balancos, busca ter uma percep¢do inicial sobre a situacdo de
solvéncia da instituicdo. Diante uma limitagcdo de recursos por parte dos 6rgaos de
supervisao, € interessante identificar quais indicadores tem uma maior capacidade
de apontar possiveis problemas financeiros nos bancos. Utilizando as informacgdes
contdbeis de 33 bancos insolventes e 36 bancos solventes, extraiu-se oito
indicadores separados em quatro componentes (Capital, Ativo, Liquidez e
Resultado). Apoés validacdo dos indicadores selecionados (linearidade, normalidade
e homoscedaticidade), aplicou-se uma regressao logistica para a modelagem de
previsao de insolvéncia. Este trabalho procura verificar a importancia de alguns
indicadores contabeis que possam sinalizar uma situacdo de insolvéncia bancéaria.
Com relacdo as variaveis preditoras da regressao, gerada pelo método passo a
passo, o trabalho apontou a relevancia do indicador do componente Resultado:
Indicador de Rentabilidade Operacional do Patriménio Liquido Ajustado médio, com
ajuste dos TDVs e do Hedge de Fluxo de Caixa (IropPL), que sozinho consegue
apontar 16,8% dos casos.

Palavras-chave: Insolvéncia bancéria. Indicadores contabeis. Regresséo logistica.



ABSTRACT

The bankruptcy of a bank is a constant preoccupation of anyone organ of regulation
and international supervision. For the particular characteristics of the bank segment
as the exhibition to the risk sistémico and the possibility to bring damages to the
society as a whole, is vital an approach of avoiding the insolvency of financial
institutions. One of the tools used by the supervisory boards to monitor bank is the
indirect supervision that the indicators extracted from the balance sheets, to perceive
initial searching on the solvency position of the institution. Facing a limitation of
resources by the supervisory bodies, it is interesting to identify which indicators have
greater capacity to identify possible financial problems at banks. Using the
accounting information of 33 insolvent banks and 36 banks solvent, drawn were eight
indicators separated into four components (Capital, Active, Liquidity and Net). After
validation of the selected indicators (linearity, normality and homoscedaticidade) was
applied a logistic regression modeling for the prediction of insolvency. This study
seeks to verify the importance of certain accounting indicators that may signal a state
of insolvency bank. With relation the variables preditoras of the regression produced
by the method step by step, the work pointed to the relevance of indicator of the
component Result: Indicator of Operational Profitability of the Adjusted middle Equity,
with agreement of the TDVs and of the Hedge of Flow of Box (IropPL), alone which
manages to point to 16,8 % of the cases.

Keywords: Bank insolvency. Accounting Indicators. regression logistics.



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

ASBA — Associagao de Supervisores Bancéarios da América Latina

BC — Banco central

BCB — Banco Central do Brasil

BCBS - Basel Committee on Banking Supervision (Comité de Basiléia sobre
Supervisdo Bancaria).

BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento

BIS — Bank for International Settlements (Banco de Compensacdes Internacionais)
CAMELS - Capital, assets, management, earnings, liquidity and sensibility (capital,
ativos, capacidade gerencial, resultados, liquidez e sensibilidade).

CAEL - Capital, assets, earning and liquidity (capital, ativos, resultado e liquidez)
CEMLA - Centro de Estudos Monetarios Latino-Americano

CMN — Conselho Monetario Nacional

COSIF - Plano Contébil das Instituicdes do Sistema Financeiro Nacional

DPP — Distribuigcéo de Probabilidade de Perda

FED — Federal Reserve Bank (Banco Central dos EUA)

FSI — Financial soundness indicators

FDIC — Federal Deposit Insurance Corporation

ISCPLEst — Indicador de Suficiéncia de Capital em relacdo ao Patriménio Liquido
Estrito.

ICPPLEABXL — Indicador de Comprometimento do PL Estrito com Ativos de Baixa
Liquidez.

IARIF_ATA — Indicador de Ativos de Renda da Intermediacdo Financeira em relacao
ao Ativo Total Ajustado.

IQARMPLA - Indicador de Qualidade dos Ativos de Renda monitorados em relagéo
ao PLA Estrito.

IAligExIm — Indicador de Ativos Liquidos em relacdo as Exigibilidades Imediatas

ICC — Indicador de Custo das Captacdes

IropPL — Indicador de Rentabilidade Operacional do Patriménio Liquido Ajustado
médio, com ajuste dos TDVs e do Hedge de Fluxo de Caixa.

ICO — Indicador de Custo Operacional

RME — Relatorio de Monitoramento de Escore

SFN — Sistema Financeiro Nacional



Figura 1
Figura 2
Figura 3
Figura 4
Figura 5
Figura 6
Figura 7
Figura 8
Figura 9
Figura 10
Figura 11
Figura 12
Figura 13
Figura 14
Figura 15
Figura 16
Figura 17
Figura 18
Figura 19
Figura 20
Figura 21
Figura 22
Figura 23
Figura 24
Figura 25

LISTA DE FIGURAS

Comparacéo entre crises financeiras no mundo
Relacao entre DPP e capital econémico

Esquema do trabalho de pesquisa

Proposicdo do sistema de andlise dos dados

Normal P-P plot para indicadores de capital 1

Normal P-P plot para indicadores de capital 2
Gréficos normalidade para indicadores de capital 1
Gréficos normalidade para indicadores de capital 2
Grafico de dispersédo para indicadores de capital 1 e 2
Normal P-P plot para indicadores de ativo 1

Normal P-P plot para indicadores de ativo 2

Gréficos normalidade para indicadores de ativo 1
Graficos normalidade para indicadores de ativo 2
Grafico de disperséo para indicadores de ativo 1 e 2
Normal P-P plot para indicadores de liquidez 1
Normal P-P plot para indicadores de liquidez 2
Gréficos normalidade para indicadores de liquidez 1
Graficos normalidade para indicadores de liquidez 2
Grafico de dispersédo para indicadores de liquidez 1 e 2
Normal P-P plot para indicadores de resultado 1
Normal P-P plot para indicadores de resultado 2
Graficos normalidade para indicadores de resultado 1
Graficos normalidade para indicadores de resultado 2
Grafico de dispersédo para indicadores de resultado 1 e 2
Resultado final da analise dos indicadores

16
44
65
86
89
89
90
90
90
91
91
92
92
93
94
94
94
94
95
96
96
97
97
97
109



Tabela 1
Tabela 2

Tabela 3
Tabela 4
Tabela 5
Tabela 6
Tabela 7
Tabela 8
Tabela 9

LISTA DE TABELAS

Classificacéao de risco no Brasil

Teste de Esfericidade de Bartllet

Correlagbes do modelo proposto

Classificagcdo das limitacdes no modelo de predicéo

Varidveis no modelo da Equacdo de Regressao

Variaveis ndo presentes na equacao e seus niveis de significancia
Model Summary

Lista de casos dos residuos

Resumo do teste de aderéncia qui-quadrado

48
88

100
101
102
104
106
106
107



Quadro 1

Quadro 2
Quadro 3
Quadro 4
Quadro 5
Quadro 6

LISTA DE QUADROS

Indicadores e resultados dos trabalhos empiricos sobre
insolvéncia bancaria

Relacéo de bancos liquidados/intervencéo
Relagado de bancos insolventes

Relacdo de bancos solventes

Indicadores selecionados e referéncia basica
Codificacdo da variavel Dependente

60
67
69
69
76
99



11
1.2
1.3
1.4
15
1.6

2.1
2.1.1
2.1.2

2.2
221
2.2.2
2221
2222
2.2.2.3
2224

2.3
23.1
2.3.2

2.4

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7
3.8
3.8.1

SUMARIO

INTRODUCAO

CONTEXTUALIZACAO

JUSTIFICATIVA E IMPORTANCIA
PROBLEMA E OBJETIVOS DE PESQUISA
OBJETIVOS

LIMITACOES

ESTRUTURA DO TRABALHO

REFERENCIAL TEORICO

REGULACAO E SUPERVISAO BANCARIA

Regulacdo promovida por organismos internacionais
Regulacao e supervisdo bancaria no Brasil

SISTEMAS E INDICADORES DE SUPERVISAO BANCARIA
Sistemas de supervisao indireta

Indicadores de superviséo indireta

Indicadores de capital

Indicadores de ativo

Indicadores de liquidez

Indicadores de resultado

ESTUDOS SOBRE INSOLVENCIA
Estudos sobre insolvéncia ndo-bancéaria
Estudos sobre insolvéncia bancaria

CONSIDERACOES SOBRE TRABALHOS EMPIRICOS

METODO DA PESQUISA

ESQUEMA DA PESQUISA

ESCOLHA DA METODOLOGIA

AMOSTRAGEM E COLETA DE DADOS
EVENTO A SER MODELADO

MENSURACAO E VALIDACAO DAS VARIAVEIS

PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS APLICADOS A VALIDACAO DA

TECNICA ESTATISTICA

METODOS ESTATISTICOS — REGRESSAO LOGISTICA
SELECAO DOS INDICADORES
Indicadores do Componente Capital

15
15
19
21
22
23
24

25
25
28
33

38
38
43
44
47
49
51

52
52
55

60

64
64
66
66
70
71

71
72
74
78



3.8.1.1
3.8.1.2
3.8.2
3.8.2.1
3.8.2.2
3.8.3
3.8.3.1
3.8.3.2
3.8.4
3.84.1
3.8.4.2
3.9
3.10

41.1
4.1.2
4121

41.2.2

41.2.3

41.2.4

4.2

4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4
4.2.5

Indicador 1 de Capital

Indicador 2 de Capital

Indicadores do Componente Ativo
Indicador 3 de Ativo

Indicador 4 de Ativo

Indicadores do Componente Liquidez
Indicador 5 de Liquidez

Indicador 6 de Liquidez

Indicadores do Componente Resultado
Indicador 7 de Resultado

Indicador 8 de Resultado

ANALISE DOS DADOS

LIMITAGOES METODOLOGICAS

ANALISE DOS RESULTADOS

PRIMEIRA ETAPA: PROCEDIMENTOS DE VALIDACAO DOS
DADOS DA PESQUISA

Procedimento de Verificacdo da Adequacéo da Amostra
Procedimento de Verificacdo das Variaveis

Analise da Linearidade, Normalidade e Homoscedaticidade dos
Indicadores de Capital

Analise da Linearidade, Normalidade e Homoscedaticidade dos
Indicadores de Ativo

Andlise da Linearidade, Normalidade e Homoscedaticidade dos
Indicadores de Liquidez

Andlise da Linearidade, Normalidade e Homoscedaticidade dos
Indicadores de Resultado

SEGUNDA ETAPA: LEITURA MULTIVARIADA DOS DADOS
Escolha do método

Coeficientes de regressao parcial

Definicdo do Modelo e Intensidade de Associacao
Avaliacéo dos residuos

Teste de aderéncia qui-quadrado

CONCLUSAO

REFERENCIAS
APENDICES

78
80
81
81
82
82
82
83
83
83
84
84
85

86

87
87
88

88
91

93

95

98
101
105
106
107

108

112
118



1 INTRODUCAO

1.1 CONTEXTUALIZACAO

A atividade tipica de um banco é ser intermediario do sistema financeiro,
permitindo a aproximagao entre 0s agentes superavitarios — aqueles que possuem
dinheiro e que buscam uma melhor remuneracdo de seus investimentos — e 0s
agentes deficitarios, que necessitam de capital para suprir determinada
necessidade. Dessa forma, uma instituicdo financeira ocupa uma funcéo relevante
na economia que é compatibilizar prazos, valores e riscos entre esses atores

econdmicos.

Segundo Saunders (2007), devido a essa importancia dos intermediarios
financeiros, esse segmento é regulamentado de forma especial pelas autoridades
monetarias de um pais, gerando uma regulamentacdo de diversas naturezas:
regulacdo voltada para solidez, alocacdo de crédito, protecdo do consumidor,
protecdo do investidor, regulacdo de ingresso no setor, de politica monetaria, entre
outras. Ainda segundo o autor, a natureza especial dos bancos, traz beneficios para
a sociedade como a reducdo do custo de informacao, diversificagdo dos riscos,
reducao dos custos de transacao, servicos de pagamentos e transmissao da politica

monetaria do governo.

O desenvolvimento da atividade de intermediac&o financeira acompanhou a
propria evolucdo da economia, procurando oferecer produtos cada vez mais
especificos e complexos, com uma velocidade crescente nessas mudancas. Em
uma economia com inflacdo, os agentes econdmicos buscam produtos bancarios

que os protejam do aumento de precos, por outro lado, quando ocorre uma
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estabilidade no poder de compra da moeda, estabilidade monetéria, esses agentes
ndo se incomodam em arriscar um pouco mais seus investimentos tentando obter
melhores taxas de remuneracdo de seu capital com produtos bancarios sofisticados.
Analogamente, 0s riscos a que estdo expostos a atividade bancéria também
sofreram influéncia dessa evolucao, tornando-se motivo de preocupagcao constante

dos agentes reguladores desse mercado financeiro.

Ao referir-se a esses 0rgaos, considera-se como principal figura o Banco
Central ou outro 6rgdo de supervisdo que atuando em conjunto com aquele, esta
preocupado com a solidez do Sistema Financeiro e fiscaliza os bancos de forma

avaliar sua situacao solvéncia.

Esses 6rgdos reguladores ganham relevancia no mercado financeiro atual,
devido ao delicado momento de turbuléncia iniciado com a crise nos Estados Unidos
com os créditos de subprime (créditos imobiliarios fornecidos a pagadores com risco
de inadimpléncia maior). Segundo os calculos do FMI, as perdas podem atingir uma
cifra de U$ 1 trilhdo. (INTERNATIONAL..., 2008).

A Figura 1 apresenta uma comparacao entre as crises bancarias mundiais e a

crise atual do subprime.

Comparacéo de Crises Financeiras
O Outros financeiros (Em bilhdes de ddélares - escala esquerda)
B Perdas bancérias (escala esquerda)
Percentual sobre PIB (escala direita)

1000 -~ - 40

900 +

800 +

700 +

600 +

500 4

400 +

300 +

200 +

100 4

0 -

EUA - Poupancae Japéo - Crise bancéaria Asia-Crise bancéaria EUA - Subprime
Emprestimo (1986-95) (1990-99) (1998-99) (partir de 2007)

Figura 1. Comparacao entre crises tinanceiras no mundo
Fonte: IMF. Global Financial Stability Report. Chapter 1. March 2008.
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A globalizacdo financeira permitiu a interligacdo entre o0s mercados
financeiros jamais vistos, acompanhada dos seus beneficios e riscos. Os 6rgaos
reguladores de todo o mundo buscam resposta para aperfeicoar suas técnicas de
supervisdo. O conselho do Institute of International Finance (lIF), grupo sediado em
Washington que reune os principais banqueiros do mundo, aprovou, em encontro no
Rio de Janeiro em setembro de 2008, as primeiras medidas sugeridas por um comité
de melhores praticas, destacando-se entre elas a criacdo de um grupo de
monitoramento dos mercados mundiais, novas formas de avaliacdo de ativos e até
questdes relativas ao pagamento de bonus que levem em conta 0s riscos que O

banco corre para obter determinados resultados.

Antes da crise do subprime, o modelo que vigorava era o de conceder
empréstimos e ficar com o ativo no balanco o que exigia o comprometimento de um
volume maior de capital. Os bancos passaram a adotar um novo modelo de negécio,
baseado na sele¢do de ativos, securitiza-los e transferi-los para fora do balanco dos
bancos. Ao longo do tempo, os bancos reconhecem uma parcela de culpa em
relacdo a crise que se alastrou principalmente entre os paises desenvolvidos, mas
também as agéncias de classificacdo de risco sofrem criticas. O fato de os novos
produtos financeiros terem se tornado uma nova fonte de receita para as agéncias,
que sdo pagas pelos originadores do crédito e pelos emissores de ativos
securitizados, criou um potencial conflito. Esse € um momento para reavaliar os
modelos atuais de supervisdo. O Federal Reserve (FED), banco central americano,
langcou a proposta para o Congresso de reorganizar sua forma de supervisao,
ampliando seus poderes sobre outras instituicdes que ndo bancarias e concentrando

o poder de fiscalizacdo em poucas agéncias governamentais.

O encerramento da atividade bancéaria por parte de uma instituicdo causa
preocupacdo desde o Governo, representado por uma unidade responsavel pela
fiscalizacdo das instituicdes financeiras, até o correntista que mantém algum vinculo
com produtos bancarios (poupanca, aplicacdes em fundos, pagamento de contas,

conta-corrente).

Inserido na esfera econémica, a atividade bancaria acompanha os ciclos de
expansao e restricAo que sao recorrentes, experimentando momentos de altos

retornos, baixa inadimpléncia, bons pagadores, oferta abundante de crédito, com
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periodos de calotes generalizados, ajuda dos Bancos Centrais, nao

dimensionamento de determinado risco envolvido, etc.

Em 1988 foi assinado, pelos paises membros dos dez paises mais ricos na
época (G10), o Acordo de Capital de Basiléia. Esse acordo constitui-se em um
marco regulamentar no sistema bancéario mundial, pois antes dele o enfoque sobre o
risco ao qual um banco estava exposto era no seu passivo, via captacdes de
depdsitos a vista, a prazo ou dividas altas, e a preocupacdo mudou-se para 0 outro
lado do balanco, a saber, € na exposicdo ao risco dos ativos (créditos). O mercado
financeiro avancou e a novas discussbes sao proposta com o objetivo de
implantacdo do chamado Acordo de Basiléia Il. Paises membros do BIS recebem
recomendacdes no sentido de alinharem boas praticas no processo de supervisao

bancaria.

Essas observacdes iniciais evidenciam que ndo € uma decisdo simples para
os supervisores de um Banco Central decidir o momento exato para efetuar uma
intervencao ou liquidacdo em um banco. Se tomar uma decisdo precipitada, pode
ser acusado de incentivar uma corrida bancéria, aprofundando a crise de uma
instituicdo. Por outro lado, se demorar muito, questionamentos surgirdo sobre o
porqué da demora para agir. Além disso, tem aumentado as criticas em relagéo ao
“moral hazard”, onde um banco sabendo que tera ajuda do Banco Central, arrisca-se
mais em suas opera¢cdes sabendo que se tiver algum problema, o socorro vira do

Governo.

As técnicas de supervisdo bancaria sdo aplicadas pelos Bancos Centrais
existentes no mundo séo diversas. Cada uma com adaptada as caracteristicas de

sua economia e de seu universo bancario.

Dentre essas técnicas, os sistemas de alerta Early Warning System, que
teriam como objetivo, sinalizar um comportamento de deterioracdo da saude
financeira de um banco, de modo a interceder no mesmo na tentativa de reverte
esse comportamento ou até confirmar a incapacidade operacional do banco. Por
exemplo, pode-se verificar que nos trés ultimos balancos o lucro tem reduzido, ou o
banco tem investido em ativos de duvidosa geracdo de receita, ou aumento da

inadimpléncia. Dessa forma, a autoridade monetéaria seleciona alguns indicadores e
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acompanha seu comportamento, tentando identificar pontos de inflexdo que podem
aumentar o risco da atividade de um banco. Essa ferramenta serve como
complemento para direcionar a atuagao da superviséo direta in-loco na instituicdo.
Na impossibilidade de se verificar todas as operagcbes de determinada instituicéao,
um Banco Central vai diretamente concentrar suas pesquisas naguelas areas que

tem apresentado um comportamento diferente do resto do mercado.

A postura geral de um Banco Central € sempre ser 0 mais conservador,
esperar o pior, e fazer cendrios de crises extremas. Desse modo, a partir de um
grande universo de informagdes recebidas, podem simular as consequéncias, bem

como tentar atuar nas IF's mais expostas a esses riscos.

O uso de indicadores contabeis para tentar obter informacgdes sobre a saude
financeira de uma empresa ja é uma pratica disseminada, pois o seu calculo
contribui para aumentar a percep¢do da saude financeira da instituicdo em analise.
A quantidade de indicadores para avaliar a situacéo financeira de uma instituicdo é

vasta e fica ha dependéncia também do ramo da instituicéo.

1.2 JUSTIFICATIVA E IMPORTANCIA

Este trabalho encontra justificativa no desafio de uma contribuicdo para o
aprofundamento das praticas de fiscalizacdo bancaria, especificamente na
supervisdo indireta, feita a partir das informacBes recebidas das instituicoes

financeiras, e analisadas dentro do Banco Central do Brasil.

O desenvolvimento do tema justifica-se especialmente por seu carater social
e econdmico, pois o fechamento de um banco ocasiona uma perda para a sociedade
como um todo, ja que pode causar insolvéncia de empresas e prejuizos para as
pessoas fisicas. Uma regulacdo e supervisao eficiente, por parte do Banco Central
do Brasil, contribuem para dificultar um possivel “efeito dominé” nas perdas da

sociedade.
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E certo que no cenario financeiro globalizado, novos instrumentos de
captacdo sao desenvolvidos pelos bancos a cada momento e deverdo ser
acompanhados pelos 6rgaos fiscalizadores com capacidade igualmente de se
atualizar em suas técnicas de supervisdo. Os riscos envolvidos na atividade
bancaria sdo também ampliados com o desenvolvimento das atividades de

intermediacao financeira.

A sinalizacdo rapida de bancos com problemas, extraida a partir de
indicadores constitui-se apenas no primeiro alerta que hd uma necessidade de

aprofundamento sobre a saude financeira de determinado banco.

Assim, os indicadores contabeis seriam como a primeira evidéncia que algum
problema possa vir a se aprofundar na instituicdo financeira. A partir dessa
sinalizacdo, o supervisor definird seu plano de acdo com vistas a tentar reverter a
situacdo de debilidade em conversas com o corpo gerencial do banco, bem como
sugerindo modificacbes na tentativa de se evitar a piora da saude financeira do

banco.

Outro ponto a ser observado sobre o tema € a questdo do potencial
crescimento do volume de crédito concedido no Brasil. Em relagéo ao PIB, o crédito
no Brasil esta situado na faixa de 35%, enquanto que em outros paises chega a
mais de 100% do PIB. (BANCO..., 2008c). Dessa forma, a fiscalizacdo bancaria
reforca a necessidade de estar sempre preocupada a antecipar possiveis problemas
gue possam comprometer a liquidez de um banco. Portanto, ndo ha como tratar de
desenvolvimento sem incluir na sua agenda a busca pelo aperfeicoamento da
supervisao bancéria pelas autoridades monetéarias. O crédito sempre exerceu um
papel importante, pois reflete a forma como a economia aloca e distribui 0s recursos

entre superavitarios e deficitarios de poupanca.

Diante deste cenario, em que se mostra a inter-relacdo dos conceitos nas
politicas de supervisdo bancéria e crescimento do crédito, justifica-se uma pesquisa

acerca de indicadores de insolvéncia bancaria.

O momento atual mostra-se propicio para uma reavaliacdo dos indicadores de

insolvéncia bancéria conhecidos no universo da contabilidade bancaria. Além de ser
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um assunto de interesse geral dos 6rgaos fiscalizadores do sistema financeiro, no
caso do Banco Central do Brasil, identificou-se que existe a necessidade de
constantes avaliacdbes dos modelos de insolvéncia existentes em funcdo de

mudancas na importancia de determinados indicadores.

A principal contribuicdo tedrica desse trabalho é verificar se alguns
indicadores de insolvéncia bancéria, selecionados sob a 6tica dos 6rgdos de
supervisdo, podem de forma resumida dar uma previsdo da possibilidade de
insolvéncia de um banco. A partir da escolha de oito indicadores levantada na
revisao da literatura, identificar aqueles mais relevantes para detectar uma situagao

de insolvéncia bancaria.

A principal motivacdo para a realizacdo do trabalho € verificar se utilizando
poucos indicadores, englobando os quatros componentes usualmente utilizados
pelos 6rgdos de supervisdo (capital, ativo, liquidez e resultado), os supervisores
bancarios conseguem ter uma visao inicial do estado de solvéncia de uma instituicao

financeira.

1.3 PROBLEMA E OBJETIVOS DE PESQUISA

Diante uma limitacdo de recursos como tempo, capital humano ou tecnologia,
€ importante para a supervisdo bancaria identificar aquelas ferramentas que
sinalizem de forma répida e continua a possivel debilidade de uma instituicdo

financeira.

Dessa forma, é importante para um Banco Central na sua atividade de
fiscalizacdo indireta, identificar aqueles indicadores que podem demonstrar uma

primeira avaliagdo da saude financeira de um banco.
O seguinte questionamento serve como diretriz dessa pesquisa:

A utilizagdo de um numero reduzido de indicadores contabeis com um

perfil de supervisdo bancaria consegue sinalizar uma situag¢éo de insolvéncia?
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Em outras palavras, partindo-se da otica de um érgdo supervisor — portanto
com uma Vvisdo mais conservadora dos indicadores — € possivel utilizar poucos
indicadores como primeiro sinalizadores de uma possivel situagdo de insolvéncia

bancéria?

1.4 OBJETIVOS

O objetivo geral do presente estudo consiste em identificar dentre um
conjunto de oito indicadores contabeis aplicados aos bancos brasileiros, aqueles que
permitem antecipar a situacdo de insolvéncia bancaria. Como consequéncias
posteriores a apresentacdo final desta presente dissertacdo, os resultados aqui
obtidos poderéo ser utilizados em discussdes sobre o0 modelo de rating utilizado pelo

Banco Central do Brasil, local de trabalho do autor desta dissertagéo.

O modelo do BCB nédo sera exposto nem avaliado, mas a partir das
conclusdes do pesquisador nesse trabalho, e por se tratar de um mestrado
profissional que visa a intervengdo organizacional, serd iniciado um didlogo interno

sobre em que medida o estudo pode contribuir com o modelo vigente.
Os objetivos especificos propostos para o presente estudo sao:

a) Selecionar um conjunto reduzido de indicadores de insolvéncia
bancaria;

b) analisar as caracteristicas dos indicadores selecionados; e

¢) contribuir nas discussodes internas do Banco Central do Brasil sobre os

indicadores de supervisédo bancaria.
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1.5 LIMITACOES

As demonstragdes financeiras de sociedades anGnimas sdo examinadas por
empresas de auditoria, que emitem um parecer sobre a adequacdo das mesmas.
Caso haja alguma distorcdo nos dados apresentados nos balancos, essa distor¢cao
deve ser apontada pela auditoria. Se o balanco foi publicado com parecer dos

auditores, considera-se correta as informacdes prestadas.

As diretrizes do Acordo de Basiléia foram introduzidas no Brasil através da
Resolucdo 2.099 de dezembro de 1994, o que eliminou da base de dados aqueles
bancos em que a data de decretacédo da intervencéaol/liquidacdo por parte do Banco
Central tenha ocorrido até o ano de 1994. O tamanho da amostra dessa forma

reduziu-se para 33 bancos insolventes.

Da mesma forma a Resolucdo 2.682 que obriga as instituicdes financeiras
classificar os riscos de crédito de seus clientes, foi publicada em 1999. Dessa forma,

datas-base anterior esse ano nao classificava os clientes em fun¢do dos seus riscos.

Como os resultados dos testes estatisticos sdo dependentes dos dados que
compdem a amostra, a falta de informacdes sobre determinada variavel representa

um outro tipo de limitagdo a pesquisa.

Existe também a dificuldade gerada pelas mudancas nos critérios contabeis
do plano contébil das instituicdes financeiras (Cosif), podendo causar a auséncia ou

heterogeneidade das informagoes.

Optou-se por nado considerar os casos com bancos publicos devido a
ingeréncia politica a que estdo sujeitos, podendo distorcer ainda mais os indicadores

coletados.
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1.6 ESTRUTURA DO TRABALHO

De forma a alcancar os objetivos definidos nessa pesquisa, o trabalho esta

organizado em cinco sec¢oes.

Nessa secdo introdutéria, exple-se a justificativa do estudo do tema,
associando a um problema. Sédo definidos os objetivos e algumas limitacdes do
estudo sobre indicadores contdbeis de insolvéncia bancéaria através de uma

abordagem de supervisao.

A secdo 2 aborda a revisao literaria e fundamentacéo tedrica que sustentam a
selecdo dos indicadores. S&o apresentados alguns tdpicos sobre regulacdo e
supervisdo bancéria no Brasil e no exterior, os sistemas e indicadores utilizados por
orgdos de supervisdo e comentarios sobre alguns estudos ja publicados sobre o

tema.

A terceira secdo apresenta a metodologia, com o entendimento da
composicdo da amostra e dos indicadores utilizados, com critérios de validacéo e

avaliacao.

A secdo 4 é dedicada a analise dos resultados dos testes econométricos e a
aplicacdo das técnicas estatisticas. Demonstra a validacdo das variaveis

selecionadas, e a leitura dos dados propriamente dita.

Finalmente, a quinta secdo apresenta a conclusdo do trabalho, resume as
contribuicdes da pesquisa e sugere novas abordagens para estudos futuros. Verifica
o cumprimento dos objetivos estabelecidos, apresentando os ganhos para o 6rgao
regulador que podem ser obtidos pela utilizacdo dos indicadores contabeis com uma
vieis de supervisdo, e, finalizando, com sugestdes para novas pesquisas sobre o

tema.



2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 REGULACAO E SUPERVISAO BANCARIA

A natureza especial das atividades de um banco e as conseqiéncias para a
economia com O Seu encerramento, sucinta a defesa de uma regulamentacédo e

supervisao efetiva desse segmento por parte dos Governos.

Saunders (2007) argumenta que as falhas que possam existir nesse mercado
financeiro como, por exemplo, a limitacdo ao acesso de crédito por uma pessoa ou
empresa, necessita ser regulamentada para sua correcdo. O autor classifica seis
tipos de regulamentacdo: regulagcdo preocupada com seguranca e liquidez;
regulamentagcdo da politica monetéaria; regulamentacdo da alocagdo de crédito;
regulamentacdo da protecdo do consumidor; regulamentacdo da protecdo do
investidor; e a regulamentacao de ingresso no setor. Nessa dissertacéo, o foco sera
no primeiro tipo de regulamentagdo preocupada com a segurancga e liquidez do
sistema devido a abordagem de um 6rgdo de supervisdo. Dentre essas medidas,
pode-se citar a imposicdo de limites para os bancos aplicarem em ativos
imobilizados; diversificacdo de seus ativos; exigéncia de um capital liquido para se
expor aos riscos envolvidos em suas atividades; exigéncia de capital proprio. Mais
especificamente, esse tipo de regulamentacdo é o que vai envolver tanto o0s
processos de monitoramento indireto (off-site), através do recebimento e
processamento de informacfes bancéarias; como os de supervisdo direta (on-site)

definida pela presenca fisica dos supervisores na instituigao.

Cardim (2007) acrescenta além da regulamentacéo financeira, € necessario

um processo de supervisdo continuo. Através da regulamentacdo financeira a
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estrutura financeira de uma economia vai tomar forma, determinando a acdo dos
agentes e influenciando seu comportamento. Ja a supervisdo, faz-se necessario
para assegurar o adequado cumprimento das regras estabelecidas, exigindo um
nivel de entendimento avancado das operacbes bancarias. As diferentes

abordagens de regulacédo se resumem em quatro tipos de estratégias:

a) Regulagdo de balangos: estratégia relacionada com controle direto
sobre as operagcdes de um banco, definindo que tipo de operacédo cada
agente pode fazer. Essa estratégia obriga uma postura mais ativa dos
orgdos de supervisdo, Bancos Centrais, bem com a imposicdo de
limites (por exemplo, o banco ndo pode emprestar mais de 5% de seu
capital a um mesmo cliente).

b) Coeficientes de capital: tem como objetivo, ndo permitir que um banco
corresse risco em demasiado e fora do seu alcance. O referencial
nessa estratégia de regulacéo é o Acordo de Basiléia de 1988, sobre o
gual detalha-se com mais profundidade no proximo tépico. Essa
abordagem procura persuadir os bancos aplicagcbes em investimentos
mais seguros, pois atrela o capital préprio de seus acionistas aos riscos
incorridos.

c) Coeficientes de capital e inovacéo financeira: com as limitagbes do
primeiro acordo de Basiléia, a outros riscos além do risco de crédito
foram sendo incorporados as atividades bancérias (risco de mercado,
risco de taxa de juros, risco operacional). E a origem do que se chama
de Basiléia Il.

d) Auto-regulacdo como estratégia — estd mais voltada para a estratégia
de investimento da IF. Com o crescente e rapido desenvolvimento dos
produtos financeiros, torna a atividade de fiscalizagdo dos BC’s mais
dificil.

Outro autor a contribuir sobre o papel da regulacdo no sistema financeiro é
Schuler (2003). Defendendo um 6rgédo europeu de monitoramento de risco sistémico
para a Unido Européia, destaca que os dois argumentos principais para regulacdo e
supervisdo de bancos sdo a protecdo de consumidores e a ocorréncia do risco

sistémico nesse mercado. A protecdo de consumidores estd relacionada com a
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assimetria de informacgdes, onde um correntista ndo possui informacdes suficientes

na hora das suas decisdes de relacionamento com um banco, implicando que a

faléncia de uma instituicdo bancaria gerard perdas para seus correntistas. J& o risco

sistémico, pode ser representado pelo efeito domind de insolvéncias, onde o

encerramento de uma instituicdo pode levar a insolvéncia de outras instituicdes,

comprometendo o todo o sistema. Ainda segundo o0 autor, por esse segmento esta

mais exposto ao contagio, as ac¢bes de regulagdo e supervisdo devem ser

direcionadas para trés vetores: regulacéo, supervisédo e rede de seguranca.

a)

b)

Regulagéo: definicdo das regras na busca de direcionar a acao dos
agentes. Deve-se buscar a regulacdo prudencial que pode ser
entendida como a busca da estabilidade do sistema financeiro,
evitando os momentos de crise. Como principais regulacdes
prudenciais, Schuiler (2003) cita a regulacdo de capital (relacionada
com o acordo de capital de Basiléia, no qual o banco deve ter um
capital com o risco que esta incorrendo em suas operacdes); o
requerimento de divulgacédo de informacdes (diminuir a assimetria de
informacdes entre bancos e investidores); requerimentos de liquidez e
de reserva (os bancos devem possuir caixa para atender com
seguranca a demanda dos correntistas); e regras para exposicao
(limitando o risco ao qual o banco pode se expor);

Supervisdo: garante a conformidade dos bancos em relacdo a
regulacéo prudencial; e

Rede de seguranca: procedimentos adotados com objetivo de diminuir
o efeito dos bancos para com terceiros em momentos de crise como 0
Fundo Garantidor de Crédito no Brasil que garante a devolucdo do
investimento do correntista até determinado valor, ou as operacdes de
redesconto do Banco Central como emprestador em ultima instancia

dos bancos para garantir a liquidez do sistema.

Dessa forma, esses dois processos de regulagcéo e supervisdo do segmento

bancéario, caminham juntos. Ndo existe um sem o outro. Nao existe uma regulagéo

bancaria avancada, sem que o Banco Central possua instrumentos tecnologicos e
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recursos humanos capacitados para acompanhar e verificar se o0s agentes

financeiros estdo cumprindo aquelas recomendacdes.

Uma questdo que merece ser destacada foi levantada por Datz (2002, f.34)
ao ressaltar que a funcdo da Supervisdo Bancaria ndo é impedir a faléncia das
instituicbes insolventes, o que geraria um equilibrio ineficiente, mas evitar que a
partir da faléncia de um banco, comprometa todo o funcionamento normal do

sistema financeiro, gerando perda para todos.

2.1.1 Aregulacdo promovida por organismos internacionais

No periodo de 1980 a 1996, 133 dos 188 paises membros do FMI
vivenciaram crises no setor bancario. Com a recorréncia dessas crises, varios
organismos internacionais procuram orientar seus participantes a tentar controlar os

riscos nos sistemas financeiros.

O principal organismo internacional da supervisdo bancaria € o Banco de
Compensacado Internacional ou Bank for International Settlements (BIS). Outros
organismos internacionais importante sdo o Fundo Monetario Internacional (FMI),
Associacdo de Supervisores Bancéarios da América Latina (ASBA), o Bank for
International Reconstruction and Development (BIRD), mais conhecido como Banco
Mundial. Esses organismos comecaram a disseminar entre seus membros, a
aplicacdo de regras prudenciais, que possibilitariam uma participacdo segura no
mercado internacional, exigindo a manutencdo de capital minimo compativel com o
grau de risco das operagOes, tentando assim diminuir ou evitar uma exposi¢cdo ao
risco de forma elevada. (CAPELLETTO, 2006).

Estabelecido em 1974 pelos presidentes dos Bancos Centrais do G10' da
época, o Comité de Basiléia para Supervisdo Bancéaria (BCBS) é o principal férum

para aprofundamento de assuntos relacionados a supervisao bancaria integrando o

! Grupo dos Dez formado por Alemanha, Bélgica, Canada, Estados Unidos, Franca, Italia, Jap&o,
Paises Baixos, Reino Unido, Suécia e Suica.
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BIS. Tem como objetivo, fomentar a troca de experiéncias e responsabilidades entre
as autoridades supervisoras nacionais, buscando garantir uma efetiva atividade de
supervisao bancéarias em todos os paises. No cumprimento desse obijetivo, elabora e
divulga documentos com intuito de orientar, definindo principios e padr6es minimos

de qualidade para a regulacéo e supervisdo bancaria.

A participagdo dos paises no Comité é voluntaria, e como tal, suas
deliberacbes ndo possuem nenhuma autoridade supervisora supranacional e de
forca juridica. Na implantacdo de suas recomendacdes devem ser respeitadas as
particularidades de cada pais e seu arcabouco legal. Desse modo, o Comité
promove a convergéncia para abordagens e padrbes comuns, sem forcar uma

harmonizacao detalhada das técnicas de supervisdo de seus paises membros.

As recomendacdes desses organismos internacionais, particularmente do
BIS, ao tratar de topicos como 0s requisitos para uma supervisao bancéria eficaz
(BASEL COMMITTEE..., 1997a), estdo buscando influenciar no comportamento das

instituicoes financeiras.

Um marco na regulacdo e supervisdo bancaria mundial foi o Acordo de
Capital da Basiléia. (BASEL COMMITTEE..., 1988). A partir dele, foi incorporada
uma medida do valor em risco com base na relacdo entre os ativos e o patriménio
liguido, modificando a forma vigente que utilizava o endividamento, calculado pela
razd8o entre o passivo e o patriménio liquido. Suas orientagdes estipulavam um
capital minimo regulatério relacionado aos ativos ponderados pelo peso de seus
riscos definidos pelo BIS. De um modo geral a equacao pode ser resumida: Capital =
Peso do Risco X Exposicdo X 8% O peso do risco era medido pelas caracteristicas
do devedor e a exposicéo, pelo tipo do instrumento. (OLIVEIRA, 2005). No Brasil, o

percentual utilizado é de 11%.

Depois de vinte anos implantados do Acordo de Capital de 1988, o BCBS vem
trabalhando no sentido de evoluir e corrigir falhas daquele primeiro acordo. Como
exemplo, o novo acordo de Basiléia (Basiléia Il) pode-se destacar a inclusdo do risco
de mercado em 1995 e do risco operacional a partir de 2006, além de sugerir novas

abordagens para o risco de crédito.
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Apesar desse importante papel desempenhado pelo BCBS na tentativa de
buscar um sistema financeiro solido e saudavel, sua capacidade de intervencédo na
eficiéncia dos mercados € também questionada. Os bancos podem, por exemplo,
optar por sistemas menos acurados a fim de evitar aos supervisores um maior
conhecimento das suas operacoes internas e estratégias de mercado. Assim como
uma regulacdo excessiva, pode induzir aos bancos a controles mais permissivos de

suas exposi¢coes aos riscos.

Dentre as revisdes feitas ao 1° Acordo destaca-se, por exemplo: a divergéncia
na avaliagdo de riscos entre paises membros e ndo membros da Organizagdo para
Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OECD); o risco de crédito ndo era
baseado na carteira, assim como a diversificacdo e concentracdo da carteira nao
eram consideradas. Dessa forma, surgiram emendas e outras recomendacfes ao

Acordo original na tentativa de corrigir essas distor¢des. (OLIVEIRA, 2005).

Em 1999 foi proposto o Novo Acordo de Capital, mais conhecido como
Basiléia 1l, com uma abordagem mais complexa e mais extensa, ampliando a énfase

nas metodologias de gerenciamento de risco dos bancos, a supervisdo das

autoridades bancérias e ao amadurecimento da disciplina de mercado.

Como resultado, chegou-se a versdo do documento denominado
Convergéncia Internacional de Mensuracdo e Padrdes de Capital: Uma Estrutura

Revisada — Basiléia Il.

Essa nova proposta esta apoiada em trés pilares, a seguir, brevemente

descritas:

a) Pilar 1: Capital Minimo Requerido. Apesar de manter a definicdo original do
que é capital e do requerimento minimo de 8% sobre os ativos ponderados pelo
risco, o novo acordo faz uma revisdo da metodologia sobre o crédito (medida,

analise e administracéo do risco) e incluséo do risco operacional.

b) Pilar 2: Revisdao do Processo de Supervisdo. O supervisor sera responsavel
por avaliar como os bancos estéo estimando a adequacgéo de seu capital aos riscos

assumidos.
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c) Pilar 3: Disciplina de Mercado. Aumentar a transparéncia, estimulando uma
maior disciplina, € o principal objetivo do terceiro pilar do Acordo. Os agentes do
mercado devem estar melhores informados sobre os riscos dos bancos, e o préprio
banco deve ter um capital acima do minimo exigido caso reconheca que se expde a

riscos maiores.

Algumas precaucdes devem ser adotadas nas implementacbes das
mudancas propostas por Basiléia 1. A regulamentacdo insuficiente pode criar
incentivos errados e conduzir a fragilidade bancaria, por outro lado, excesso de
regulacdo pode engessar o sistema financeiro nacional e impedir uma melhor
alocacao dos créditos, evitar 0 acesso ao capital estrangeiro e, conseqiientemente
gerando um crescimento mais lento. Sistemas financeiros de paises desenvolvidos
estdo sendo desafiados pela mudanca de foco da regulacdo e estdo encontrando
grandes dificuldades na definicdo e implementacdo de padrdes regulatérios
apropriados. Em paises em desenvolvimento, esse problema torna-se ainda mais
complexo. (OLIVEIRA, 2005).

Em artigo do FMI, no qual discute as implicagbes a partir da tecnologia e da
desregulamentacao bancéria no sistema financeiro a partir do novo acordo de
Basiléia, Chami, Khan e Sharma (2003), apresentam quatro problemas para uma
abordagem de regulacdo de capital: (a) especialmente em funcdo das operacdes
com derivativos, o capital baseado em risco deve ser aprimorado; (b) a velocidade e
complexidade de mudancas nos balancos de bancos, torna os padrfes tradicionais
de capital defasados como ferramenta de regulacdo, forcando uma nova énfase
regulatéria para o0 gerenciamento de risco das instituicbes e de disciplina de
mercado; (c) a dificuldade em separar os instrumentos financeiros e 0s proprios
bancos, cria a necessidade de se definir o nivel de atuacdo a fim de se evitar
arbitragem regulatéria. (d) a fusbes e incorporagBes bancérias estdo criando
grandes conglomerados financeiros “muito grandes para insolvénciar’. A estrutura
regulatoria e a supervisdo precisam evitar o moral hazard de parte de grandes
instituicdes, buscando desenvolver uma rede de seguranca para as instituicoes

financeiras.

Os bancos estdo envolvidos diariamente com uma grande quantidade de

transacdes financeiras e carregam milhdes em posicdes em suas carteiras. Todas
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essas posicoes precisam ser avaliadas freqientemente para se estimar a exposi¢cao
ao risco. Esse monitoramento exige uma coleta de dados internos e externos a
instituicdo para alimentar modelos estatisticos de avaliacdo de riscos, o que pode
ser realizado com diversos graus de complexidade e abrangéncia. A superviséo
bancaria, por sua vez, para realizar sua tarefa de zelar pela solidez do sistema
financeiro, é obrigada a desenvolver ferramentas de acompanhamento da
adequacao capital comparando com o nivel de risco das instituicbes sob sua

supervisao.

Pelos Principios Essenciais de Basiléia (1997), € responsabilidade das
instituicbes financeiras a medicdo, gerenciamento e manutencdo de capital
adequado diante dos riscos assumidos. Ao supervisor, cabe garantir que tais
procedimentos estejam sendo cumpridos. Para tanto, o BCBS recomenda que a
supervisdo bancéaria tenha uma estrutura de fiscalizacdo direta (on-site) apta a
verificar a capacidade de gerenciamento de riscos das instituicdes, e uma estrutura
indireta (off-site) que possa assegurar a continuidade das realidades observadas na

pratica.

Em outubro de 2006, o BIS revisou os Principio Esséncias de Basiléia,
publicados em setembro de 1997. Sdo 25 principios para a eficacia do sistema
financeiro, separado em sete grandes categorias: objetivos, independéncia,
transparéncia e cooperacao (Principio 1); licenca e estrutura (Principios de 2 a 5);
regulacao e requisitos prudenciais (Principios de 6 a 18); métodos para a supervisao
bancaria continuada (Principios de 19 a 21); contabilidade e divulgacao (Principio
22); acOes corretivas do supervisor (Principio 23) e supervisdo consolidada e além
das fronteiras. O Principio 23 propaga a necessidade de medidas adequadas de
supervisao capazes de gerar agOes corretivas tempestivas quando as instituicoes
falham em cumprir 0os requerimentos minimos de capital ou outros eventos que
possam ameacar de alguma maneira a seguranca dos depositantes. (BASEL
COMMITTEE..., 2006)

Orientadas por esses conceitos fundamentais, autoridades supervisoras
organizam bases de informacfGes indiretas, com o objetivo de possuirem
instrumentos adequados para sinalizar eventuais problemas e garantir acoes

corretivas tempestivas. O grau de sofisticacdo dessas informacgfes sera funcédo da
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qualidade dos dados recebidos e da necessidade de monitoramento do sistema
financeiro de cada pais. Aos sistemas mais complexos e estruturados denomina-se

“Sistemas Early Warning”.

Segundo Oliveira (2005), entende-se por Sistema Early Warning de
Supervisdo Indireta, a totalidade de procedimentos estruturados para o
monitoramento indireto das instituicdes, apoiado nas informacgdes recebidas e/ou
calculadas com frequiéncia regular, O seu objetivo é alertar para comportamentos ou
valores atipicos ao histérico existente ou para a probabilidade de perdas diante de
cenarios predefinidos. Mais do que calcular com exatiddo os valores envolvidos,
esse sistemas buscam tempestividade e grandeza. Para sua conducdo com
qualidade, os sistemas early warning, exigem supervisores capacitados para o
acompanhamento, manuseio e interpretacdo das informacdes geradas, além de
tecnologia adequada ao volume de dados processados. As autoridades supervisoras
que utilizam a supervisao indireta, devem ter a preocupacdo de transmitir para que
sdo as instituicbes financeiras responsaveis por controlar seus riscos. Um
movimento crescente de obter cada vez um volume maior e mais detalhado de
informacdes existe e, se ndo forem estabelecidos limites bem definidos, o supervisor
poderd assumir o papel de gestor de risco de todo o sistema. Esse excesso de
preocupacao poderia conduzir os bancos ao moral hazard, ou seja, tornar-se-iam
displicentes no gerenciamento de seus riscos, uma vez que 0 supervisor teria total

controle da situacao.

2.1.2 Regulacao e supervisao bancaria no Brasil

A implementagdo das recomendacdes do Comité de Basiléia sobre
Supervisdo Bancéria tem possibilitado ao Brasil uma maior seguranca e estabilidade
do seu sistema financeiro nacional. (CAPELLETTO, 2006).

No Brasil, a supervisdo do Banco Central do Brasil nas instituicoes
supervisionadas € decorrente do cumprimento de leis que |he atribuem essa

competéncia. A Lei 4.595, de 31 de dezembro de 1964, destaca-se como a principal,
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pois além de criar o Conselho Monetario Nacional (CMN) e o Bacen, atribuiu a este
altimo competéncia para fiscalizar bancos comerciais, bancos multiplos, bancos de
desenvolvimento, bancos de investimentos, Caixa Econbmica Federal (CEF), e

sociedades de crédito, financiamento e investimento.

Por outro lado, a supervisdo do BCB restringe-se as empresas e entidades
identificadas em leis que expressamente lhe atribuem tal competéncia, e, portanto,
estdo excluidas, por exemplo, as empresas de fomento comercial (factoring) e das
administradoras de cartdo de crédito de validade nacional, quando desenvolvem

suas atividades regulares.

O processo de supervisdo no Brasil procura se inserir no contexto
internacional, especificamente na aplicacdo das recomendacfes prudenciais
originadas do Comité de Supervisdo Bancaria da Basiléia do Banco de
Compensacdes Internacionais — BIS. (BANCO..., 2008b). Dessa forma, o BCB

procura realizar acordos de cooperacdo com 6rgaos de supervisdo de outros paises.

A partir da globalizagéo do mercado financeiro, ajustes foram implantados nos
processos de supervisdo de conglomerados financeiros, cujos negdcios incorporam
instituicdes coligadas em outros paises. Dentre os procedimentos adotados, pode-se
citar: elaboracdo de convénios de supervisdo com autoridades estrangeiras;
acompanhamento das atividades dos organismos internacionais em assuntos
relacionados a supervisdo; intercAmbio de informagbes com autoridades
supervisoras estrangeiras; coordenacdo, suporte e acompanhamento das missoes
de supervisores estrangeiros no Pais; e divulgacdo da supervisdo brasileira em
ambito internacional. (BANCO..., 2008b).

A supervisdo bancaria no Brasil busca acompanhar a evolugcdo do mercado
financeiro, adaptando seus obijetivos, principios e politica, alinhando-se as melhores
praticas recomendadas e adotadas internacionalmente. A abordagem antiga de
prescricdo, deu lugar para outra de natureza prudencial, deixando uma postura

reativa para tras, e adotando mais uma postura proativa.

Conforme Manual de Supervisdo do BCB (BANCO..., 2008b), a missdo da

supervisao bancéria brasileira é assegurar a solidez do Sistema Financeiro Nacional
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(SFN) e regular funcionamento das entidades supervisionadas. Essa missdo é
distribuida em outros objetivos: avaliar os riscos e a capacidade de gerenciamento
das instituicoes supervisionadas; verificar a conformidade no cumprimento das leis e
a regulamentacdo; incentivar a pratica de governanca corporativa na divulgacao de
informacfes pelas instituicbes supervisionadas; combate aos ilicitos financeiros
dentro do sistema financeiro, inibindo a movimentacao de recursos ilegais; e atender

dendncias, reclamacdes e pedidos de informacdes. (BANCO..., 2008b).

Um processo de supervisao é eficaz, quando esta baseado na capacidade de
examinar e avaliar as atividades e as praticas das instituicbes supervisionadas de
forma continua, direta ou indiretamente. A supervisdo utiliza-se do resultado das
inspecdes e do monitoramento como subsidio ao planejamento de suas atividades.
A analise periddica de diversas informacGes possibilita 0 acompanhamento das
instituicdes e de segmentos e fornece indicacdes de riscos potenciais, 0 que permite
acOes proativas. Sao exemplos ndo exaustivos de monitoramento: limites
operacionais; informacdes contabeis e indicadores; riscos de liquidez, de crédito e
de mercado; estoques e operacbes cursadas nas camaras de compensacao; e

aderéncia a regulamentag&o em vigor.

Um dos elementos essenciais do processo de supervisdo € a inspecédo, que
pode ser classificada em: a) Direta: trabalho de verificacdo realizado em campo, na
propria instituicdo supervisionada. E forma efetiva para desenvolver avaliag&o
objetiva e profunda da situagdo de uma instituicdo supervisionada e sua viabilidade
futura; e b) Indireta: verificacdo realizada a distancia, em que a presenca fisica na
instituicdo supervisionada ndo se faz necesséaria. Em determinadas situacfes, as
inspecdes sdo assim realizadas porque a abrangéncia e os objetivos pretendidos no

trabalho permitem a aplicacdo dessa metodologia.

A area de Supervisdo Indireta do Banco Central do Brasil atua em trés

grandes areas:

a) Rotinas de Monitoramento, através do acompanhamento continuo das
informacdes recebidas, com objetivo de detectar situacdes fora dos padrbes de
comportamento esperado, seja em termos regulamentares ou de avaliacdo de

riscos. Nesse processo, esta incluido a utilizacdo de um conjunto de indicadores que
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compdem um sistema estruturado de sinalizacdes de alerta tempestivo (early
warning system). Esses alertas possibilitam a identificacdo de indicios de problemas
potenciais, possibilitando a implementacdo de acdes corretivas que impegcam 0

agravamento dos problemas sinalizados;

b) Rotinas de Analise Indireta de Entidades Financeiras, que s&o
procedimentos adotados para a formacéo de opinido sobre a situagcédo de solvéncia
de um banco. O produto final desse processo € o relatorio de rating, dando uma nota

para o banco.

c) Rotinas de Analise Agregada do Sistema Financeiro e de seus
Subsistemas, que pretendem analisar o SFN de forma consolidada, acompanhando
0 comportamento das principais variaveis agregadas (crédito, depdsitos e outros).
Avaliam-se o0s impactos da politica macro-econdmica e de possiveis choques
externos sobre a estabilidade do sistema. As instituicdes sdo agrupadas segundo a
similaridade de seu perfil operacional, como, por exemplo: bancos publicos, privados
nacionais e privados estrangeiros, instituicbes de crédito e demais entidades

financeiras, etc.

Além de procurar identificar as situacdes de risco para o SFN, a supervisao
indireta, através de informacfes selecionadas e relevantes, analises regulares e

estudos especiais, dao subsidio para a atuacdo da supervisao direta.

Um dos principais produtos da supervisao indireta do BCB é o Relatorio de
Monitoramento de Escore (RME). O foco dessa andlise econbmico-financeira é a
avaliacdo da situacdo de solvéncia da entidade sob exame, ou seja, analisar a
situacdo econdmico-financeira de um banco — considerando as dimensdes
intrinseca, comparativa e temporal da analise — busca avaliar objetivamente a

probabilidade de insolvéncia daquela entidade.

O RME conduz sua analise para fins de atribuicdo de Nota Quantitativa
(rating), no curso de um processo de Rating de Bancos pela Supervisdo Bancaria. A
Nota Quantitativa atribuida pretende ser um numero-sintese da situacdo de

solvéncia da entidade sob analise, sendo que a Nota “1” indica mais baixa
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probabilidade de insolvéncia percebida, enquanto a nota “5” aponta para um elevado

risco percebido de insolvéncia.

Essa mesma abordagem € também salientada em estudos técnicos que
tratam de modelos similares de outros paises na classificacdo de entidades
financeiras, a exemplo do Uniform Financial Institutions Rating System, adotado
pelos érgdos de supervisdo bancaria norte-americanos que integram o Federal
Financial Institutions Examination Council (FFIEC), em cujo documento técnico
original, estabelecia que o objetivo do sistema uniforme de classificacdo [uniform
rating system] é o de auxiliar na identificacdo daquelas instituicbes que apresentem
debilidades financeiras, operacionais ou de cumprimento regulamentar que
requeiram especial atencdo por parte da supervisdo. Essas instituicbes sdo, a
depender do grau de risco e de preocupacdo para a supervisao, classificadas em
notas, e sdo geralmente caracterizadas como inseguras, ndo saudaveis ou outras
condicdes seriamente insatisfatérias e apresentam uma possibilidade relativamente
elevada de insolvéncia. (OFFICE..., 1979).

O Sistema de Classificagcdo de Instituicdes Financeiras Bancarias (rating) esta
sendo aplicado as instituicdes financeiras bancérias e aos conglomerados
financeiros. O rating € um processo completo que oferece uma avaliacdo abrangente
dos riscos e controles das principais areas das instituicdes. Essa ferramenta permite
avaliar os fatores financeiros e operacionais relevantes para expressar e consolidar,
em uma unica nota, a opinido da Supervisdo sobre a instituicdo ou o conglomerado,
englobando: a condicdo econdmico-financeira e a performance; os riscos inerentes
associados as suas atividades; e a qualidade do sistema de controles internos e
gerenciamento dos riscos. O rating ainda possibilita: identificar areas de maiores
riscos dentro das instituicdes ou conglomerados; planejar e definir tipo, escopo e
freqiéncia das atividades de supervisdo a serem executadas, tornando as acoes
preventivas e tempestivas; otimizar a alocacao de recursos da Supervisdo; e definir

0 prazo para a realizacao de novo rating.

N&o pode perder-se de vista que 0 processo de escore fundamenta-se na sua
totalidade em um monitoramento indireto. Alguns riscos, como o risco operacional e
avaliacdo de controles internos, e que seria a nota qualitativa da instituicdo, irdo

precisar de um apoio forte da supervisdo direta. De fato, 0 que se espera da
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supervisdo direta € uma complementacdo e avaliagdo dos numeros apresentados

pela supervisédo indireta.

Sobre outras implementacdes feitas pelo BCB na evolucdo da supervisao,

pode-se destacar. (BANCO..., 2008b):

2.2

a) Adesao ao Acordo de Basiléia de 1988 (Resolucéo 2.099, agosto/1994);
b) Fundo Garantidor de Crédito (Resolucao 3.161, dezembro/2003);

c) Programa de Estimulo a Reestruturacdo (Proer) e ao Fortalecimento do
SFN;

d) Inspecéo Global Consolidada — IGC, com foco nos riscos do conglomerado

financeiro ou econémico (1997);

e) Programa de Incentivo a Reducdo da Participacdo do Setor Publico

Estadual na Atividade Bancaria — Proes (1996);

f) Avaliacdo da aderéncia da Supervisdo Bancéria Brasileira aos Principios de

Basiléia, realizada pelo FMI e Banco Mundial, em 1998 e em 2002;

g) Cisao do Departamento de Fiscalizacdo (Defis) em dois departamentos
distintos, Departamento de Supervisdo Direta (Desup), e Departamento de
Supervisédo Indireta (Desin), atual Desig — Departamento de Monitoramento

do Sistema Financeiro e de Gestao da Informacgéo, em julho de 2000.

SISTEMAS E INDICADORES DE SUPERVISAO BANCARIA

2.2.1 Sistemas de superviséao indireta

O risco de insolvéncia de uma instituicdo ocorre sempre que 0S recursos

préprios da IF, sdo insuficientes para cobrir perdas incorridas em funcdo de um ou
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mais riscos que ela estd exposta: risco de liquidez, risco de crédito, risco

operacional, risco soberano e outros. (SAUNDERS, 2007, p.108).

Ao se tentar atribuir uma nota quantitativa para a situacéo de solvéncia de um
banco, busca-se consolidar em alguns topicos, grande parte dos riscos envolvidos

na atividade bancaria.

Integrante dos instrumentos da supervisado indireta, a elaboracdo de um
sistema de early warning tem um papel importante. Korobow (1985) definiu esse
sistema como aquele que pretende segregar, através de modelos econométricos,
com informacdes prévias, segmento de bancos que apresentem problemas de
solvéncia. Um sistema como esse pode munir os reguladores com identificacdo de

problemas bancarios.

Sahajwala e Bergh (2000) proporcionaram um estudo bastante esclarecedor
sobre os sistemas de monitoramento de bancos nas entidades supervisoras de
alguns paises do G10 (Franca, Italia, Estados Unidos, Alemanha, Holanda e Reino
Unido), chamados de forma geral de avaliagdo dos riscos de supervisédo e sistemas
de monitoramento de alerta (early warning system). O estudo revela que as
autoridades de supervisdo caminhavam para uma formalidade maior, estruturada e
focada na supervisdo continuada dos bancos. Abordagens e sistemas de supervisédo
individuais comegaram a se desenvolver em 1990, contribuindo positivamente no
processo de supervisédo, buscando o refinamento em sistemas mais desenvolvidos e
no poder de previsdo dos mesmos. A expectativa € que esses sistemas de alerta
continuardo seu desenvolvimento em paises desenvolvidos e em desenvolvimento
contribuindo para a consolidacdo o processo de supervisdo bancaria. Um dos
objetivos dos supervisores, seria identificar as mudancas, especialmente a

deterioracéo nos indicadores financeiros dos bancos tdo cedo quanto possivel.

Sahajwala e Bergh (2000) reforcam a estrutura de uma abordagem
consolidada de supervisdo bancéria composta da supervisdo direta (on-site) e da
supervisao indireta (off-site), que € a mesma estrutura adotado no Brasil. O processo
de supervisdo consiste no balanceamento entre procedimentos de monitoramento
da supervisdo indireta e os exames in loco da supervisdo direta. Autoridades

financeiras que ndo possuem condi¢cdes para uma efetiva fiscalizagéo direta, devem



40

investir seu monitoramento através de uma analise periddica das demonstracdes

financeiras recebidas dos bancos.

A forma de supervisdo bancaria de uma economia varia de pais para pais.
Alguns fatores que vao determinar a estrutura da supervisdo bancaria de um pais
sdo a complexidade e estado de desenvolvimento do sistema financeiro daquele
pais; o numero, tamanho e concentracdo das instituicdes bancérias; a abertura do
sistema financeiro local, a transparéncia das informacdes financeiras e o0s
investimentos em tecnologia e recursos humanos das autoridades de regulacao e

supervisao.

Entretanto, uma abordagem norteadora para os paises foi lancada pelo BIS
em 1997, através do Core Principles for Effective Banking Supervision publicado
pelo Basel Committee on Banking Supervision. Destacando quatro abordagens:

legal, superviséo, regulacéo e sistema de pagamento.

Os sistemas de alerta podem se diferenciar sobre 0 momento da detec¢édo em
indicadores de insolvéncia: uns concentrados apés a ocorréncia dos problemas;
enquanto outros sistemas tentando identificar potenciais problemas antes de sua
ocorréncia. De uma forma geral, sdo encontrado em todos os sistemas um sistema
de rating de supervisdo bancéria, modelos estatisticos, entendimento dos sistemas
de avaliacao de riscos e indicadores de segmento. Normalmente utilizando mais de

um sistema, com avalia¢cées quantitativas e qualitativas.

A utilizacdo de rating na supervisdo bancaria iniciou-se através das
fiscalizagbes diretas nos bancos, sendo mais recentemente a abordagem

desenvolvida a partir de bases indiretas de fiscalizac&o.

Em 1980, a autoridade supervisora Americana introduziu o Uniform Financial
Institutions Rating System (UFIRS), mais conhecido pelo acronimo CAMELS,
desenvolvido pelo Federal Financial Institutions Examination Council. Nesse
sistema, sdo avaliados de forma direta cinco componentes: Capital, Ativos,
Gerenciamento, Resultado e Liquidez. (Em inglés: Capital, Asset Quality,
Management, Earnings e Liquidity), sendo incorporado em 1996 um sexto
componente, Sensibilidade (Sensitivity) ao risco de mercado, dando uma nota de um
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(melhor) a cinco (pior) consolidando a condicdo financeira do banco. O CAMELS
serviu de base para varios outros sistemas implantados em diferentes paises,
inclusive no Brasil. Essa metodologia de avaliagdo, de acordo com o IMF (2001,
p.11) e Worrel (2004, p.5). Em outros paises como ltalia, Franca, Inglaterra, utilizam

a mesma metodologia.

7

Uma derivagdo do sistema CAMELS, é o sistema CAEL baseado na
supervisao indireta com a avaliacdo de indicadores financeiros e eliminacdo do
componente de Gerenciamento (Management) que sé é possivel avaliar através da
supervisao direta. Esse sistema divide os bancos em segmento a depender do porte
de seus ativos para facilitar a comparabilidade dos seus indicadores com seu grupo
especifico. Também é feita uma comparacao entre as notas dos dois sistemas. Em

1995 foi desenvolvido o SCOR para substituir o CAEL, executado a cada trimestre.

O FMI, em seus trabalhos de monitoramento, assisténcia técnica e definicdo
de politicas de desenvolvimento, desenvolveu um conjunto de indicadores referentes
ao desempenho do sistema financeiro e da economia, chamados de Macroprudential
Indicators (MPI) ou Financial Soundness Indicators (FSI). Embora estejam mais
relacionados a situagdo macros sistema financeiro do pais, constitui-se na verdade
da consolidac&o dos indicadores individuas das instituicbes daquele sistema, forma

pela qual considera adequado avaliar esses indicadores.

Os SFI procuram medir as condi¢cdes vigentes de saude e solidez das
instituicdes financeiras de um pais, respaldando as analises macroprudenciais. (FSI,
p 1). Para o fundo, a tradicional supervisdo individualizada das instituicbes devem
ser complementadas com o acompanhamento dos riscos envolvidos na estabilidade
financeira do sistema. Andalises microprudenciais constituem-se no primeiro passo da

supervisao financeira, complementada pelas avaliacbes macropudenciais.

S&o recomendados como essenciais a avaliagdo das instituicdes financeiras
depositarias, bancos, doze indicadores béasicos separados em cinco segmentos:

Esses indicadores basicos seriam:

a) Suficiéncia de capital:
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v' Capital total regulamentar para cobertura de ativos ponderados
pelo risco;
v Capital nivel 1 para cobertura de ativos ponderados pelo risco;

v' Créditos vencidos liquidos de provisdo sobre o capital.
b) Qualidade dos ativos:

v' Créditos vencidos sobre o total de operacdes de crédito;
v Distribuicdo setorial de créditos sobre o total de operacdes de

crédito (concentragao).
¢) Resultado:

v" Rentabilidade do ativo;

v rentabilidade do capital;

v" margem financeira (resultado de intermediacao financeira sobre
as receitas); e

v' despesas administrativas sobre as receitas.
d) Liquidez:

v Ativos liquidos sobre o ativo total;

v’ ativos liquidos sobre as dividas de curto prazo.
e) Sensibilidade ao risco de mercado
v Posicao liquida em moeda estrangeira sobre o capital.

Existem ainda 27 indicadores recomendados, mas por tratar-se de outros
segmentos como imobiliario, ndo financeiro, de instituicdes de poupanca, ndo foram

considerados nesta pesquisa.

Esses indicadores foram selecionados a partir de consultas do FMI aos
orgaos de supervisdo dos paises membros, na tentativa de consolidar as diferentes

abordagens, identificando os indicadores mais comuns entre esses paises.
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Como se pode observar, essa metodologia segue o padrdo dos componentes
de andlise recomendados pelo 6rgdo de supervisdo americana, CAMELS. Esses
indicadores foram apresentados em junho 2001 a Diretoria Executiva do FMI,
sofrendo modificagbes em janeiro de 2004, como a mudanca de indicadores
recomendados para basicos em funcdo da crescente importancia (exposicoes de

crédito).

A comparacado dos estudos ndo permite uma resposta conclusiva sobre os
principais indicadores utilizados para avaliar ou prever a insolvéncia bancaria, pois
pode haver diferencas na sua mensuracao, periodicidade das varidveis testadas,
assim como na técnica de estimacdo. Entretanto, os indicadores estdo sempre
agrupados em um dos grupos utilizados pelo sistema de supervisdo bancario
americano - CAMELS, amplamente utilizada por supervisores bancarios em todo o
mundo e também adotados para construir os FSI empregados pelo IMF e BIS.

(EVANS, 2000). Esses componentes sdo: capital, ativo, liquidez e resultado.

Janot (2001) destacou em seu estudo que com o mesmo propdsito do
sistema CAMEL de viabilizar avaliagcbes da situacdo econdmico-financeira das
instituicdes e do seu conjunto, o Banco Central do Brasil também desenvolveu um
sistema de acompanhamento das instituicbes financeiras sob seu controle, o
sistema “INDCON - Indicadores Econdmico-financeiros de Instituicdbes sob
Acompanhamento e Controle do Banco Central do Brasil’. Este sistema estava
apoiado numa estrutura de avaliagdo formada por sessenta e oito indicadores
econdmico-financeiros, classificados em cinco grupos gerais, estabelecidos em
funcdo da estrutura de capital, dos ativos, da rentabilidade, da eficiéncia gerencial e

da liquidez dos bancos, o que deu origem a sigla “CAREL".

2.2.2 Indicadores de supervisao indireta

De um modo geral os indicadores sdo separados em grandes grupos, como
capital, ativo, liquidez e resultado de acordo com seu perfil, calculo e objetivo. Uma

analise mais aprofundada sobre cada um desses grupos sera demonstrada a seguir.
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2221 Indicadores de capital

A avaliacdo do componente Capital tem a preocupacdo de verificar se os
recursos proprios da instituicdo sao suficientes para cobertura dos riscos incorridos
(perdas ndo previstas e ndo provisionadas) que fazem parte da sua atividade, tanto
na situacao atual quanto em uma perspectiva futura. Procura examinar se o capital
efetivamente disponivel como colchdo de recursos proprios da entidade sob exame,

é suficiente para proteger a instituicdo contra uma situacéo de insolvéncia.

Um ponto relevante na andlise da adequacdo de capital, refere-se a
estimativa do montante de Capital Econdmico a ser alocado em um determinado

banco, tendo em vista 0s riscos assumidos.

O capital econbmico € teoricamente estimada como o montante de perda néo
esperada que seria suficiente para exaurir o capital proprio da instituicao financeira,
sob um determinado nivel de confianca estatisticamente determinado e previamente

estabelecido.

O Comité da Basiléia, em documento editado em 1999 (BCBS, 1999), ilustra a
relacdo entre a Distribuicdo de Probabilidade de Perdas (DPP) e a alocacdo de

capital, apresentada na figura a seguir.

Distribuicéo i #— Perdaesperada :
de ez 8 :
Probahilidade ™ Perda nfio esperada —» :
de Perdas ’/ \\ P :

\ E\\

Capital Econdmico

: \\ Alocado :
P \ Taxa de P
: \ Insolvéncia :
/ : ~.  Dhjetivada :

et : M

Valor das Perdas

Figura 2. Relacao entre DPP e capital econémico
Fonte: Capelletto (2006)
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De acordo com o Comité da Basiléia, a DPP possui uma propriedade
importante que & a probabilidade das perdas ultrapassarem um determinado
montante de perda ndo esperada (area sombreada sob a curva, a direita do ponto
X).

Na Figura 2, a perda esperada, representada pela linha pontilhada mais a
esquerda, representa o montante de perdas que o banco presume que ocorrera, ao
longo do horizonte de tempo. O modelo assume que as perdas esperadas sao
totalmente mensurada e coberta pela avaliacdo da prépria instituicdo através de uma

adequada politica de provisionamento e de precificacao.

O capital econémico para fazer face a perda ndo esperada é a diferenca entre
a perda esperada e um determinado quantil de perdas estabelecida previamente

como desejavel, na figura a taxa de insolvéncia objetivada.

Essa taxa de insolvéncia objetivada internacionalmente definida de acordo
com a classificacdo de risco de crédito pretendida para o banco: se a classificacao
de risco objetivada for o nivel AA, a taxa de insolvéncia objetivada deve ser
estabelecida de acordo com a taxa histérica de inadimpléncia relativa aos titulos de
divida emitidos por devedores com classificacdo de risco AA (cerca de trés pontos
base ou 0,03%).

Fica claro, entdo, que a analise da Adequacado de Capital ndo se restringe a
aspectos relacionados com o enquadramento regulamentar de Capital (indice de
Basiléia), mas avancar no sentido de avaliar o capital proprio de um banco como
“colchdo de recursos”, que protege a entidade contra uma situacao de insolvéncia,

dada a ocorréncia de perdas nao-esperadas relevantes em suas exposicoes ativas.

Além disso, essa andlise de capital busca informa¢des sobre a composicéo
desse colchdo de recursos, avaliando a qualidade do capital; sua evolucdo através
de taxas de crescimento; o nivel de endividamento da entidade (alavancagem) e
sobre a possibilidade e capacidade dos acionistas fazerem aportes de capital se for

necessario.

A avaliacdo do patriménio liquido do banco é relevante no contexto do

sistema financeiro, onde o maior nivel de alavancagem €é sinénimo de maior retorno,
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a exposicao a riscos é constante, as instituicbes operam interligadas e a confianca &
crucial para o funcionamento. Isso significa que a falta de capitalizacdo adequada
implica em vulnerabilidade frente ao inesperado, tornando a instituicdo ou o sistema

fragil.

Isso torna o patrimdnio liquido mais frequientemente utilizado na avaliacdo da
situacdo econdmica das instituicdes, pois ainda que existam problemas de qualidade
nos ativos ou a perda de depositos, até determinado limite, podem ser suportados
guando ha um adequado nivel de patriménio liquido. Credibilidade ao mercado vem
da capacidade do “colch&o” de segurangca em suportar os riscos envolvidos e

absorver as possiveis perdas.

Ganha importancia dessa forma, a intervencéo dos érgéos reguladores para a
continuidade do sistema. A imposi¢cdo de limites operacionais as instituicdes € uma
medida prudencial requerida para evitar a exposiCdo a riscos excessivos, assim
entendidos aqueles incapazes de serem absorvidos pelos recursos proprios dos

proprietarios.

Consciente disso, o Comité da Basiléia sobre Supervisdo Bancaria editou o
Acordo de Capital da Basiléia (BASEL COMMITTEE..., 1988) e respectivos ajustes
posteriores. Uma das motivacBes para a divulgacdo desse documento foi a
percepcdo de que com a intensa concorréncia entre os bancos internacionais,
muitos deles estavam adotando baixos niveis de capital, em relacdo aos seus ativos,
na tentativa de ganhar mercado. A idéia central foi oferecer condicdes mais
equitativas de competicio em um mercado globalizado. Para tanto, houve o
estabelecimento de limites de exposi¢cdo a riscos com base no capital elegivel da

instituicao.

O capital necessario para garantir o funcionamento estavel das instituicoes,
medido pelo volume e caracteristica das operacdes, ficou conhecido como Limite de

Basiléia.

O conceito desse limite estd na capacidade de absorcdo de perdas pelo

capital sem prejudicar as atividades operacionais. Assim, as instituicdes foram
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compelidas a manter um nivel minimo de capital compativel com o grau de risco de

suas operag0Oes ativas, passivas e fora do balango.

Essa medida, como ja destacado anteriormente, foi um marco do ponto de
vista da regulacdo prudencial, pois modifica 0 enfoque de risco da superviséo,
migrando do lado do passivo para o ativo, em func¢édo do nivel de risco gerado pelas

aplicacdes dos recursos financeiros.

O montante de capital existente, definido como o valor do patriménio liquido,
estabelece, em dultima instancia, o quanto de risco € suportado para determinado
nivel de operacdes. A robustez da instituicdo financeira depende da qualidade do
capital para absorver prejuizos. A extensdo desse conceito para o sistema permite
considerar o valor agregado do capital das instituicbes como um importante

sinalizador da estabilidade e solidez do sistema.

Assim, o comportamento do capital deve ser constantemente monitorado, pois
evidencia tanto aspectos quantitativos, em termos de volume e crescimento, como

qualitativos, quando serve de referencial a assuncao de operag¢des com risco.

A diminuicdo ou o comprometimento do capital, independentemente da causa,
demonstra problemas na situacdo econdmica e conseqiiente aumento de exposi¢cao

ao risco.

2.2.2.2 Indicadores de ativo

O volume e a qualidade dos ativos administrados pelos bancos vao influenciar
a situacdo econodmico-financeira das instituicdes. O processo de insolvéncia pode
surgir da incapacidade de os ativos gerarem receitas suficientes para cobrir as
despesas, podendo ser conseqiiéncia tanto do baixo volume operacional como da

ma qualidade dos ativos.

Investigar em que grau 0s recursos da instituicdo foram investidos em ativos

de boa qualidade que proporcionem seguranca razoavel de recebimento e
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regularidade de fluxo de caixa e de receita € uma necessidade dos 6rgdos de
supervisdo. O objetivo de andlise desse componente deve ser o de avaliar em que
medida as perdas potenciais nas exposi¢cdes ativas foram adequadamente
provisionadas e qual o impacto que eventuais deficiéncias de provisao teriam sobre
a base de capital. Nesse sentido, o risco de crédito torna-se o principal foco dos
exames, embora também se devam avaliar eventuais impactos relevantes
decorrentes de risco de mercado e a possivel existéncia de ativos de realizacao

duvidosa ou condicional.

A andlise da composicdo e da evolugcdo da estrutura do ativo, mediante
verificacdo de itens como os ativos liquidos, as operacdes de crédito, em situacao
normal ou ndo, e o volume de ativos em moeda estrangeira, permite conhecer o
direcionamento operacional e o nivel de qualidade. Nesse particular, o
acompanhamento da participacdo das operacdes de crédito vencidas é essencial a

correta avaliagao.

Os depésitos, em geral, representam a principal fonte de recursos para o
sistema bancério, mas podem ser sacados aleatoriamente. As instituicdes procuram
manter parte dos depdsitos aplicados em ativos liquidos, como titulos publicos
federais. Quanto maior esse montante de recursos em relacdo aos depositos, maior
a capacidade de atender aos eventuais sagues, sem comprometer o rendimento de

outros ativos que precisariam ser realizados antecipadamente.

Outro conceito importante, refere-se a classificacdo do risco de crédito, que
seria definir a qualidade das operacdes da carteira de crédito de um banco, ou seja,
avaliar a capacidade de pagamento de cada operacgéo contratada. No Brasil, foram
estabelecidos nove niveis de classificacdo de risco das operacdes, a serem
atribuidos aos créditos concedidos pelas instituicbes financeiras, conforme mostra a
Tabela 1.

Tabela 1 - Classificagdo de risco no Brasil

Classificagao AA A B C D E F G H
Pravisdo (%) 0 05 I 3 10 a0 50 70 100
Niveis de atraso {dias} - - 15-30 3160 6180 914120 121150 151180 >180

Fonte: Oliveira (2005)
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Parente (apud OLIVEIRA, 2005) destaca a importancia da introducdo de um
critério de aprovisionamento, com base na classificacdo de riscos, € importante na
diminuicdo de exigéncia de capital, dentro do escopo do Novo Acordo de Capital.
Apesar da liberdade que serd dada ao banco para a criagdo de seus critérios de
classificacédo, a analise do risco de uma carteira de crédito ndo se restrinja apenas a
classificacdo concedida as operacfes em carteira. Ela também deve abranger os
critérios utilizados nessa classificacdo, fazendo-se necessario que as instituicdes
apresentem informacdes histéricas que revelem os erros e acertos das

classificacdes realizadas.

Outro aspecto significativo na comparacdo desse indice entre diversas
entidades de regulacdo € a verificacdo dos critérios por elas empregados para a
definicdo do momento em que uma operacao passa a ser considerada inadimplente.
No Brasil, atrasos de 15 e 90 dias sdo os prazos mais comumente utilizados, em
funcdo da classificagdo das faixas de risco definidas na Resolugdo 2.682. O Novo
Acordo de Basiléia propde 90 dias de atraso como 0 prazo para uma operagao ser

classificada como “vencida”

2.2.2.3 Indicadores de liquidez

Cumprir obrigacdes de curto prazo, transformar ativos em moeda corrente ou
rolar ou emitir divida, podem ser considerados o objetivo da andlise de liquidez. O
risco de liquidez pode estar associado a uma estrutura inadequada de recursos,
dificuldade na obtencdo de crédito, pagamento de juros mais altos que o mercado,
grande volatilidade e concentracdo. Dessa forma, a fungcdo do exame desse
componente serd avaliar a capacidade da instituicdo em converter ativos em
dinheiro a curto prazo, ou obter financiamento, também a curto prazo, a um custo
gque nao inviabilize a continuidade de suas operacfes e suas obrigacfes com

terceiros.

De acordo com Comité da Basiléia sobre Supervisdo Bancaria,
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[...] a importancia da liquidez transcende o banco individualmente, desde
gue a escassez de liquidez em uma simples organizacdo possa ter
repercussodes sistémicas. Assim, o gerenciamento de liquidez esta entre as
atividades mais importantes conduzidas pelos bancos. (BASEL
COMMITTEE..., 1988, p.1).

Essa capacidade de cumprir obrigacdes financeiras, principalmente as de
curto prazo, € fundamental para a continuidade da instituicdo. A decisdo sobre como

alocar os recursos, vai determinar também o nivel de liquidez.

As dificuldades com a liquidez refletem os descasamentos de prazos entre a
possibilidade de resgate dos depdsitos, a qualquer momento, e as aplicagcbes em

prazos predefinidos.

Capelletto (2006) destaca que em momentos de normalidade, o sistema
financeiro compatibiliza a diferenca de prazos, devido o conhecimento do montante
médio de recursos mantido em depdsitos e, conseqlentemente, o volume de
saques. Dessa forma, o banco vai controlando o total de aplicagbes em ativos

liquidos necessarios para saldar provaveis retiradas.

Mas em momentos de turbuléncia, os saques podem ocorrer em volume
superior ao esperado e o0s ativos liquidos tornarem-se insuficientes. Nessa situacao,
resta como opc¢ao para as instituicbes a transformacéo de outros ativos, com perda
de rendimento, a necessidade de se obter outras fontes de recursos para substituir

os valores sacados e a assisténcia financeira por parte do Banco Central.

Esse cenéario de fragilidade comum ao sistema bancario obrigou as
autoridades monetérias desenvolverem ferramentas para a medir a liquidez, com o
monitoramento diario das contas de reserva bancaria ou, ainda, no

acompanhamento das taxas pagas aos depdsitos interbancarios.

O indice de liquidez tem a finalidade de medir o conceito mais intuitivo de
liquidez, ou seja, a capacidade de honrar as obrigagbes no momento em que sao
devidas. Sob a perspectiva do supervisor bancario, o entendimento do perfil de
concentracdo dos ativos liquidos dos bancos permite ajustes nos seus indices de
liquidez. Instituicbes que possuem carteiras concentradas em ativos de dificil

negociagdo (para volumes representativos) no mercado estariam sujeitas a uma
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diminuicdo da parcela “ativos liquidos” e, consequientemente, teriam seu indice de
liquidez minorado. (OLIVEIRA, 2005).

2.2.2.4 Indicadores de resultado

A analise do componente Resultado pode ser interpretado como uma
extensdo do exame dos demais componentes, uma vez que o0s resultados gerados
devem ser consistentes com a estrutura patrimonial avaliada nos componentes de
Ativos e Exigibilidades, como também do grau de alavancagem total do banco; e
suficientes para garantir absorcéo de perdas.

A situagdo econOmico-financeira das instituicbes depende diretamente do
volume e da qualidade dos ativos administrados. Se os ativos geradores de receitas
nao forem suficientes para cobrir as despesas do banco, pode iniciar um processo
de insolvéncia, podendo ser consequéncia do baixo volume operacional ou da ma

gualidade dos ativos.

A analise da composicdo e da evolucdo da estrutura do ativo, mediante
verificacdo de itens como os ativos liquidos, as operacdes de crédito, em situacéo
normal ou ndo, e o volume de ativos em moeda estrangeira, permite conhecer o
direcionamento operacional e o nivel de qualidade. Nesse particular, o
acompanhamento da participacdo das operacdes de crédito vencidas é essencial a

correta avaliacao.
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2.3 ESTUDOS SOBRE INSOLVENCIA

2.3.1 Estudos sobre insolvéncia ndo-bancaria

O estudo sobre previsao de insolvéncia em empresas nao-financeiras dispde
a principio de uma bibliografia mais ampla, que a insolvéncia de um banco. Uma
facilidade nesses estudos seria possibilidade de possuir uma amostra maior de
empresas insolventes, obtendo-se assim um banco de dados maior, e que daria um
conforto ao pesquisador nos calculos estatisticos, facilitando inclusive a escolha dos
indicadores.

Nesse espaco nao financeiro, diversos autores procuravam um modelo de

previsao de insolvéncia a partir de indicadores considerados mais relevantes.

O primeiro estudo referente a previsdo de insolvéncia foi de Fitzpatrick em
1932 (FITZPATRICK, 1932 apud KANITZ, 1978), no qual foram utilizadas 19
empresas que faliram entre os anos de 1920 e 1929, comparando estes dados com
outro grupo de 19 empresas bem-sucedidas com o objetivo de identificar os indices

das companhias bem-sucedidas era favoravel ou desfavoravel, e em que condi¢des.

Um dos primeiros estudos que ainda serve de referéncia na area foi o
desenvolvido por Altman em 1968 nos Estados Unidos. Utilizando a técnica de
analise discriminante, chegou-se a um percentual de acerto de 93,9% (ALTMAN,
1968). O modelo foi derivado de uma amostra de 66 empresas americanas, sendo
33 concordatarias e 33 nao concordatarias, no periodo de 1946 a 1965. Os estudos
sobre faléncia realizados até aquela data analisavam os diversos indicadores
contdbeis isoladamente. A utilizacdo da analise discriminante permitiu que se
avaliasse a importancia de cada indice nhuma base multivariada. Contrapondo-se a
uma visdo académica que desprezava a andlise baseada em indices contabeis,
Altman (1968) utilizou a previsdo de faléncias como exemplo ilustrativo de sua
importancia. Ao demonstrar que a faléncia de uma companhia podia ser prevista a
partir da analise de seus indicadores contédbeis, Altman ajudou a expandir os limites

da analise econdmico-financeira. H4 outra modelagem, considerada por muitos



53

como a primeira que realmente foi difundida e utilizada em escalas de grande
importancia, denominada Modelo Discriminante “Z-score” (ALTMAN, 1968), ainda
usado atualmente como modelo de classificacdo nos Bancos Centrais da Austria,

Franca, Alemanha, Italia e Inglaterra, por exemplo.

Meyer e Pifer (1970) comecam a destacar a importancia de evitar uma
faléncia bancéria, sendo o0s primeiros pesquisadores a utilizar a analise
discriminante na previsdo de insolvéncia bancaria, também levantando a
possibilidade da utilizacdo de uma funcdo de regressao, a partir do fechamento de
39 instituigdes entre 1948 e 1965 no Estados Unidos. As dificuldades iniciais de uma
literatura restrita sobre insolvéncia bancéria foram contornadas com a modelagem Y
= AX + B, onde Y = 1 para bancos insolventes; Y = 0 para bancos solventes, e X as
variaveis independentes (indicadores). Essa mesma metodologia é utilizada em
diversos trabalhos subsequientes. O objetivo ndo era explicar as faléncias, mas

prever futuras ocorréncias.

Em recente publicagcdo no ENANPAD, Guimaraes e Alves (2008), a partir do
estudo da previsdo de insolvéncia de operadoras de plano de saude utilizando um
modelo de regressao logistica, fazem uma pequena revisdo cronologica sobre os
estudos de previséo de insolvéncia, iniciado em 1932 com Fitzpatrick, passando por
Beaver (1966), e Altman (1968).

Ja em 1980, Ohlson desenvolveria um modelo de regresséo logistica para
previsdo de insolvéncia. Ohlson apresentou resultados empiricos prevendo a
faléncia de empresas, identificando indicadores bésicos, utilizando uma série de
dados coletados de 105 empresas insolventes e 2058 empresas solventes, com
dados de 1970 a 1976. No entanto, o grau de acerto da classificacdo do modelo de
Ohlson foi inferior ao relatado em estudos anteriores baseados em analise

multivariada discriminante.

No Brasil, o primeiro modelo de previsdo de insolvéncia surgiu em 1976, com
estudo de Elizabetsky (1976), sendo que mais de 22 modelos ja foram feitos até
hoje, tanto para previsao de insolvéncia de empresas, como para outros setores, por

exemplo, o bancario, o de cooperativas, de seguradoras etc. (Costa). A técnica
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estatistica empregada em grande parte desses estudos foi a analise discriminante
linear multivariada. (MARTINS; GALLI, 2007).

Mario (2002), afirma ser possivel, através da analise das demonstracdes
contdbeis das empresas, fazer uma previsdo da tendéncia de solvéncia ou
insolvéncia das mesmas. Faz-se uma retrospectiva de modelos desenvolvidos no
Brasil sobre o estudo da previsdo de insolvéncia. Utilizando-se de uma analise
discriminante com técnica de analise multivariada. Conclui o pesquisador ser
possivel através das demonstracdes financeiras das empresas objeto do estudo, a

previsao de tendéncia de solvéncia insolvéncia (concordata).

Um estudo recente na economia brasileira foi o trabalho de Guimaraes
(2006), que fez mesmo tipo de pesquisa, utilizando 116 empresas de capital aberto
de 17 setores diferentes, no periodo 1994 a 2003. Nesse estudo, o autor identifica
novas variaveis contdbeis como preditoras do risco de crédito. Além das variaveis
sobre estrutura dos ativos, estrutura de capital e geracdo de caixa, chama atencéo
para a variavel de recurso préprios disponiveis, que seria uma variacao dos estudos
sobre solvéncia em bancos, adaptado para o escopo de empresas nao financeiras
do trabalho. Esta variavel é utilizada para avaliar se o0 montante de capital proprio
dos bancos é suficiente para a cobertura dos riscos assumidos pelos mesmos,

confirmando seu poder discriminante para instituicdes nao financeiras.

Martins e Galli (2007) estudam a previsdo de insolvéncia de companhias
abertas a partir do modelo Cox, diferenciando-se de técnicas logit, probit e analise
discriminante. Esse modelo se diferencia daqueles estimados a partir de técnicas
logit, probit e andlise discriminante, na medida em que fornece ndo apenas a
probabilidade de que um determinado evento ocorra no futuro, mas também uma

estimativa do tempo até sua ocorréncia.

Segundo Costa (2007), nos ultimos trinta e cinco anos, o tépico de previsao
de insolvéncia tem se tornado uma importante area de estudo dentro de Financas
Corporativas. Os estudos académicos tém sido dedicados a encontrar o melhor
modelo de previsdo de insolvéncia, baseados em dados de acesso publico e

técnicas estatisticas. Esses modelos foram elaborados ndo s6é em paises
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desenvolvidos, mas também em paises em desenvolvimento. (BALCAEN; OOGHE,
2004 apud COSTA, 2007).

Essas abordagens constituem-se em um entendimento inicial para o
aprofundamento do tema dessa pesquisa com as devidas adaptacdes ao setor

financeiro.

2.3.2 Estudos sobre insolvéncia bancaria

Direcionando a revisdo da literatura para o objeto da pesquisa, destacam-se
os estudos em instituicdes financeiras realizadas por Meyer e Pifer (1970), Martin
(1977), Matias e Siqueira (1988), Matias (1999), Janot (1999), Albuquerque (2000),
Oliveira (2000), Capelletto (2006) e Costa (2007).

Martin (1977) utilizou em sua pesquisa tanto a analise discriminante com a
regressao logistica para prever uma insolvéncia bancaria, separando os indicadores
nos quatro componentes que vao ser utilizados nessa pesquisa (capital, ativo,
liquidez e resultado). Uma contribuicdo trazida por esse estudo, refere-se ao tipo de
abordagem ndo apenas ex post, que analisa as caracteristicas dos bancos apés a
insolvéncia, mas também a priori, mais relacionada com o papel da supervisao

bancéaria em tentar antecipar a situacao de insolvéncia do banco.

Espahbodi (1991), apesar de utilizar uma amostra diferente de Martin (1977),
também aplicou a analise discriminante e logit, procurando agrupar bancos

solventes e insolventes do mesmo porte, encontrado quatro variaveis significativas.

Com o0 avanco da tecnologia e a disponibilidade de softwares para calculos
(SPSS, SAS) a partir dos anos 80, a utilizacdo de modelos logit e probit foram sendo
mais utilizados. (KUMAR, 1995).

Consolidam-se dessa forma as técnicas de analise discriminante, logit e probit
novamente como as técnicas estatisticas mais comuns para identificar bancos com

problemas financeiros.
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Alguns autores (MARTIN, 1977; CHESSER, 1974) observaram que 0s
resultados das pesquisas sdo semelhantes, independentemente da técnica

estatistica utilizada, ficando as diferencas a depender do objetivo da pesquisa.

Um trabalho bastante referenciado por outras pesquisas no Brasil foi a
abordagem no artigo de Matias e Siqueira (1996). Nele, buscou-se a criacdo de um
modelo de insolvéncia bancaria a partir dos casos de liquidacao, sob intervencéo ou
incorporados no periodo de 1994 a 1996, utilizando-se as demonstracdes
financeiras de 31/12/1993. Utilizando uma analise de regressao logistica, estimou-se
a ocorréncia de um evento (insolvéncia), na qual as variaveis independentes sao 0s
indicadores de desempenho econdmico-financeiro. Concluiram a predominancia de
trés indicadores: custo administrativo, comprometimento do patriménio liquido com
créditos em liquidacédo e evolucdo da captacdo de recursos. Cabe destacar ainda
que, segundo o estudo, indicadores utilizados pelo Banco Central do Brasil sobre a
obrigatoriedade de capitalizacdo e capital minimo, ndo se mostraram relevantes,
colocando em duvida a validade do Acordo de Basiléia. Com as simulagbes e
resultados obtidos, concluiram que o fendbmeno da insolvéncia pode ser previsto
mesmo com as criticas referentes a veracidade das demonstracdes financeiras
publicadas pelos bancos. Como limitadores ao modelo, ha a necessidade de sua
aplicabilidade em periodos posteriores ao de 1993, observando novos casos de

insolvéncia, que reduziram bastante com o PROER.

Matias (2002) procurou responder as questdes sobre a possibilidade de
previsdo de insolvéncia de um banco de varejo, com que antecedéncia e quais
seriam esses indicadores, quais as caracteristicas dos bancos que apresentaram
insucesso, e a tendéncia do mercado. Para isso utiliza-se de técnica estatistica de
analise multivariada. Chegando a concluséo que é possivel prever a insolvéncia do
banco utilizando indicadores contabeis, com uma antecipacdo de até cinco periodos
(semestres). Finaliza mostrando preocupacdo em relacdo ao Banco Central como
orgao fiscalizador diante de um cenario que sinaliza problemas com outros bancos.
O periodo de 94 a 98, pés real, foi marcado pela reestruturacdo do SFN. Em 94
existiam dezessete grandes bancos privados nacionais (GBPN), que reduziram para
dez no final de 1998. Essa reducdo poderia ser explicada pelo insucesso, pelo

crescimento de escala dos bancos remanescentes, ou pelos novos bancos
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entrantes. Onze bancos sofreram liquidacdo extrajudicial ou venda do controle
acionario. Considerando o Econdémico e Banco Geral do Comércio, esse numero
sobe para treze. (quatro liquidagfes e nove vendas de controle acionario). Insucesso
bancario para o autor é conceituado como liquidagdo extrajudicial ou venda de
controle acionario. Observar o autor, entretanto que o0s casos de vendas
considerados sdo aqueles que a instituicdo ja era de conhecida debilidade financeira
para honrar compromissos. Como também nos casos conduzidos pelo Banco
Central do Brasil, através do poder do Proer, para sanear o SFN. As posicles
repentinas tomadas pelo BCB indicariam a impossibilidade de previsdo de
insolvéncia. O autor utilizou 27 indicadores financeiros para analise de bancos
(Austin Asis), divididos em seis grupos (Capital, Liquidez, Ativo, Custo, Rentabilidade
e Gestdo). Apb6s processamento, selecionou-se seis indicadores em ordem de
escolha pela stepwise discriminant analysis: Margem liquida, capitalizacao, liquidez
imediata, rentabilidade do ativo, comprometimento do PL e rentabilidade da
atividade bancéria. O acerto total obtido foi de 83%, 24 acertos em 29 observacgoes,
sendo o indicador de margem liquida o de maior relevancia no processo de
discriminacdo. Atualmente entretanto, as despesas administrativas sédo cobertas em
grande parte pela receita de servicos dos grandes bancos, o que ira influenciar em

uma critica ao modelo do professor Matias.

Para Janot (2001), a insolvéncia bancaria no Brasil é passivel de ser prevista,
utilizando de modelo de regresséo logistica e o modelo de risco proporcional de Cox,
devendo ser adicionada ao processo de supervisdo do SFN pelo Banco Central.
Janot (1999) desenvolveu trabalho semelhante em sua dissertagdo de mestrado, ao
construir modelos de previsdo de faléncias bancarias empregando regressao
logistica e 0o modelo de riscos proporcionais de Cox. Utilizando uma amostra
composta por 40 bancos solventes e 21 insolventes (que sofreram intervencéo ou
liquidagdo por parte do Banco Central do Brasil ao longo do periodo compreendido
entre os anos de 1995 e 1998), o autor conclui que tanto a regresséo logistica
guanto o modelo de risco proporcional de Cox podem ser usados como sistemas
de “early warning”. Entretanto, seus resultados favorecem o modelo de Cox, uma
vez que apresenta maior capacidade de previsdo, além de estimar o tempo
restante até a faléncia/intervencdo do Banco Central (BACEN). Para o autor, o

conceito de insolvéncia € um Patriménio Liquido Negativo. Um ponto importante
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levantado pelo servidor do Banco Central € a utilizacdo do INDCON - Indicadores
Econbémico-financeiros de Instituicdes sob Acompanhamento e Controle do Banco
Central do Brasil, que segue forte influéncia do CAMEL utilizado pelos supervisores

americanos.

E interessante observar que nenhum indicador de rentabilidade, de eficiéncia
gerencial e de liquidez foi considerado como bom preditor de insolvéncia pelo
modelo. Dos trés indicadores selecionados pelo modelo, dois estéo relacionados a
estrutura das aplicacfes (ativo) e um deles com a estrutura das origens de recursos

(capital).

Oliveira (2000) reforca o papel de supervisor do Banco Central, em antecipar
o comportamento de instituices financeiras que possam gerar problemas a um
sistema financeiro saudavel. Utilizando-se da andlise indireta de 17 indicadores
econdmico-financeiros importantes na andlise de balanco, agrupando-os em trés
categorias (liquidez, estrutura e rentabilidade). Ha um aprofundamento nos modelos
estatisticos, buscando identificar o mais apropriado para sinalizar dificuldades
financeiras entre os bancos. A andlise discriminante linear é muito utilizada.
Usualmente a bibliografia utiliza-se de andlises transversais, onde os indicadores de
cada IF sdo observados em determinado més/ano. Conclui-se que devido a
“popularidade” da regresséo logistica, o entendimento do modelo é facilitado para
pessoas que ndo sejam da area de estatistica. Deve-se ainda ter consciéncia que
em mudancas rapidas no mercado, como nos casos de valorizacao/desvalorizagao
da moeda, os indicadores ndo tém a capacidade de previsdo da insolvéncia da
instituicdo. Com dados coletados entre agosto de 1994 até agosto de 1998, utilizou-
se uma medida resumo dessas informacfes que pudessem caracterizar a série de
indicadores, como sendo o indicador com pior situacdo da IF considerando os seis
ultimos valores observados. Essa medida foi criada também pela limitacdo de
utiizacdo de algumas técnicas estatisticas em funcdo do pequeno numero de
observacbes em determinadas séries. Os modelos utilizados foram: analise
descriminante, regressdo logistica e regressdo probito. Como conclusdo do

trabalho, os resultados indicaram superioridade das regressdes logisticas e probit.

Um trabalho convergente com essa pesquisa foi o de Albuquerque (2000),
que busca avaliar os indicadores de insolvéncia dos bancos brasileiros em dois
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periodos distintos (1994/1995 e 1997/1998), utilizando-se de modelos Logit. A partir
de um levantamento literario do método, amostra e variaveis empregadas nos
estudos de faléncias bancéarias, observou-se entdo um alto indice de acerto na
identificagdo das faléncias bancérias. Para o autor, houve mudancgas estruturais nos
determinantes de faléncias, e que o tipo de amostra de dado empregado pode afetar
0os resultados, destacando-se o0s indicadores de liquidez foram o0s mais
determinantes para previsédo de faléncia. Uma contribuicdo importante nesse estudo,
€ a utilizacdo dos indicadores usados BCB através da INDICON (Sistema de
indicadores econdmico-financeiros de instituicbes sob controle do Banco Central) .
Dessa forma, esse estudo além de trazer uma amostra mais recente, testa os

indicadores no BCB utilizados na época da pesquisa.

Ferreira (2005) a partir de informacdes de cinqiienta e seis bancos selecionou
trinta e oito indicadores utilizados pela literatura, que foram aplicados a metodologia
do CAMELS, finalizando com seis indicadores que foram submetidos a analise
discriminante. Seu modelo classificou corretamente 81,2% dos bancos. Os
indicadores escolhidos foram: ativo permanente/patriménio liquido; empréstimo em
moeda estrangeira/passivo circulante; provisao para devedores
duvidosos/operacdes de crédito; resultado da atividade bancéria/receita total; lucro

liquido/receita total e receita total/ativo total.

Em Capelletto (2006), busca-se a identificacdo de risco sistémico bancario, a
partir da utilizacdo de indicadores contabeis através de modelos de regresséo
logistica. Apesar do objeto de estudo do autor ser o risco sistémico bancério, essa
avaliacdo passa também pela avaliacdo individual da instituicdo através de
indicadores contabeis, destacando que um dos principais sistemas de alerta sdo 0s
baseado no CAMELS. As equacdes propostas nessa tese apresentaram percentuais
de acertos elevados, 90%. Fazem uma analise da adequacédo de capital, a qualidade
dos ativos, liquidez e resultado. Novamente reforcando a abordagem dessa presente

dissertagdo em limitar-se a esse quatro componentes.

Costa (2007) confirma a aplicabilidade de modelos de previsao de insolvéncia
em andlise de pequenos bancos brasileiros, atingindo um percentual de 77% de
acerto na amostra estudada. Analisaram 76 bancos com os dados obtidos entre
1994 e 2005, utilizando a ferramenta estatistica de regressdo logistica para a
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modelagem. Segundo levantamento dos autores, o primeiro modelo de previsédo de
insolvéncia foi em 1976, sendo que até hoje 22 modelos ja foram feitos, destacando
as técnicas mais utilizadas. O custo de pessoal foi 0 mais importante para o
segmento de bancos pequenos, sendo que o spread também indica a fragilidade da

instituicao.

Outros trabalhos foram encontrados, mas nado foram aproveitados nessa
dissertacdo devido suas especificidades. Destacam-se: Fichman; Silva (1999);
Rocha (1999); e Gimenes e Uribe-Opazo (2001).

2.4 CONSIDERACOES SOBRE TRABALHOS EMPIRICOS

Os trabalhos empiricos, a partir da metodologia aplicada em cada estudo,
identificaram alguns indicadores de insolvéncia dos bancos analisados. No Quadro 1

€ apresentado o referencial teorico sobre insolvéncia bancéaria utilizada nessa

pesquisa.
Autor / Ano Indicadores Testados Principais Resultados Modelo
Econométrico
Martin 25 raz@es financeiras Separou indicadores em 4 grupos: Andlise
(2977) constantes da base de risco de ativos, liquidez, adequacédo | Discriminante
dados do FED de New York | de capital e lucros
Logit

91,3% de acerto nos bancos falidos
com Logit

91,1% de acerto nos bancos nao
falidos com Logit

82,6% de acerto nos bancos néo
falidos com Analise discriminante
96,2% de acerto nos bancos néo
falidos com Analise discriminante

Em periodos com poucas faléncias,
resultados pioram

Quadro 1: Indicadores e resultados dos trabalhos empiricos sobre insolvéncia bancaria
Fonte: Elaboragéo propria
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Espahbodi
(1991)

Selecionou quatro variaveis
significantes para os dois
modelos:

Modelos propostos para prever
faléncia um ou dois anos antes

Analise
discriminante

Logit apresentou acuracia de 87,7% | Logit
Renda de para um ano e 75,7% para dois anos
empréstimos/receita antes Selecéo
operacional Stepwise
Analise Discriminate apresentou
acuréacia de 86,3% para um ano e
Renda de juros sobre 84,3% para dois anos antes
obrigac6es do
Governo/receita
operacional
Pagamento de juros sobre
depositos/receita
operacional
Depdsitos a prazo e
poupanca/depoésitos a vista
Matias e Siqueira Custo Administrativo Indicadores da Auting Rating Logit
(1996)
Comprometimento do PL Um ano antes da insolvéncia Selecao
com crédito em liquidagéo Foward
Selection
Evolucéo da captacéo de
recursos
Matias Capitalizacdo 83% de acertos Andlise
(1999) multivariada
Comprometimento do Indicadores da Austing Rating em 6
Patrimdnio Liquido com grupos: adequacéo de capital, Stepwise
Créditos em Liquidacao liquidez, qualidade do ativo, custo, discriminant
rentabilidade e gestéo analysis
Custo Administrativo
5 semestres antes da insolvéncia
Margem Operacional
Liguidez Imediata.
Oliveira(2000) Média resumo Indicadores de estrutura, liquidez e Andlise
rentabilidade discrimintante
Logit
Probit
Albuquerque Comprometimento de Analise em dois periodos (94/95 e Logit
(2000) recursos proprios com 97/98)

operacdes iliquidas
Variacdo do encaixe
financeiro

Remuneracéo do ativo
operacional

Utilizou os indicadores do Banco
Central (INDICON)

Indicadores em 5 componentes:
capital, ativo, rentabilidade, eficiéncia
gerencial e liquidez




Continuacdo Quadro 1

62

Janot
(2001)

Logit

Participacéo das captagfes
em moeda estrangeira nas
exigibilidades

Participacéo das operacdes
ativas nao usuais na
carteira ativa

Participacéo de ativos de
realizacéo imediata nas
operacdes ativas usuais

Cox

Custo administrativo médio
mensal do ativo total no
semestre

Participacéo de ativos de
realiza¢do imediata nas
operacdes ativas usuais

Participacéo das captacfes
em moeda estrangeira nas
exigibilidades

O modelo Cox apresentou melhor
resultado.

Utilizou os indicadores do Banco
Central (INDICON)

91,8% de acerto com modelo Logit

Para o modelo Cox: acima de 90%
para horizonte de 6 meses; acima de
75% para horizonte de 12 meses; e
acima de 65% para 18 e 24 meses.

Logit
Stepwise

Proporcional de
Cox

Ferreira
(2005)

ativo
permanente/patriménio
liquido

empréstimo em moeda
estrangeira/passivo
circulante

provisdo para devedores
duvidosos/operacdes de
crédito

resultado da atividade
bancaria/receita total

lucro liquido/receita total

receita total/ativo total

Utilizou metodologia CAMELS

81,2% de acerto

Analise
Discriminate

Capelletto
(2006)

indice de risco sistémico

Risco sistémico
Mais de 90% de acerto

Utilizou indicadores macro-
econdmicos

O sistema CAMEL é o mais utilizado
para analisar situagdo econémico-
financeira de instituicdes financeiras

Logit
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Costa
(2007)

Capitalizacao
Capitalizacdo ajustada

Captacdo por depésito a
vista e poupanca

Captacdo por deposito a
prazo

Captacéo por floating

Aplicacdes em operacdes
de crédito

Custo de pessoal
Rentabilidade de cambio

Participagéo de Receita de
servicos

Liguidez imediata

81% de acerto na base total
93% na separacdo do porte

61 indicadores financeiros
englobando capital, liquidez e
resultado de analise de balangos
(Matarazzo)

10 indicadores selecionados, sendo
0s de maior peso:

Participacéo de receitas de servicos
Custo de Pessoal

Captacao por Floating

Logit

teste t

Conclui-se

através do Quadro 1 que nos estudos de insolvéncia bancaria,

existia a selecdo de pelo menos um indicador enquadrado em algum dos quatro

componentes dessa pesquisa: capital, ativo, liquidez e resultado.




3 METODO DA PESQUISA

Para atingir os objetivos propostos nesta pesquisa € necessario investigar a
existéncia da relacdo apresentada. Para tal, a presente secdo apresenta as
propostas conceituais contidas no esquema do trabalho da pesquisa.
Posteriormente, discutindo a referéncia de associacdes, escolha da metodologia,
amostragem e coleta dos dados, os procedimentos estatisticos aplicados para a

validacdo da técnica aplicada, com as limitacdes da pesquisa finalizando a secao.

3.1 ESQUEMA DA PESQUISA

Em consideracdo especifica ao esquema de trabalho apresentado, a
operacionalizacdo da pesquisa estd baseada no uso de um procedimento
gquantitativo com a utilizacdo de uma técnica de regressdo. O diagrama proposto
introduz dentro do modelo mais amplo de analise insolvéncia bancaria a verificagao
de indicadores de supervisdo como elemento preditor para execu¢cdo desta andlise

conforme figura a seguir.
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Figura 3. Esquema do trabalho de pesquisa
Fonte: Elaboragéo propria

A partir da revisdo da literatura, direcionada para orientacées de organismos
de supervisdo internacionais como o BIS, FMI e o FDIC dos Estados Unidos;
associado a experiéncia do pesquisador por trabalhar na area de supervisao indireta
no Banco Central do Brasil e, portanto, inserido nas discussdes sobre o tema, serdo
selecionados oito indicadores. Esse numero reduzido de indicadores se deve a
necessidade que os indicadores sejam o0s primeiros sinalizadores sobre a saude
financeira do banco. A partir deles e com disponibilidade de recursos se faz uma
analise mais aprofundada e detalhada da instituicao financeira. Portanto, o objetivo &
uma sinalizacdo rapida e tempestiva. Controlando poucos indicadores, consegue-se
um sinal de alerta do banco. Da outra forma, utilizando apenas quatro indicadores

(um para cada componente) pode ser resumido em demasiado.

Esses oito indicadores possuem uma abordagem maior de supervisdo
bancéria, e deve englobar quatro grandes grupos encontrados amplamente no
referencial tedrico: Capital, Ativo, Liquidez e Resultados. Serdo dois indicadores de
cada um dos componentes, como forma de se obter um conceito geral, inicial e

rapido da situacdo do banco analisado.
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Antes de integrarem a equacdo de regressdo, os indicadores serdo
individualmente testados quanto a sua conformidade ao modelo logit, como analise

da linearidade, normalidade e homoscedaticidade.

Finalmente, estando aptos a integrar o modelo, seréo regredidos.

3.2 ESCOLHA DA METODOLOGIA

Para alcancar os objetivos propostos pela pesquisa € necessario investigar a
existéncia de relacdes entre variaveis do esquema de trabalho apresentado.
Conforme destacado por Serpa e Avila (2006) e Silva (2008), o sucesso do
experimento esta diretamente associado ao controle dos indicadores de insolvéncia
sobre o resultado solvéncia dos bancos, permitindo assim a partir do modelo simular
situacdes reais que permitem os ajustes dos elementos testados de acordo com as

especificidades da pesquisa.

3.3 AMOSTRAGEM E COLETA DE DADOS

Adequando-se ao objetivo de verificar os indicadores financeiros com
possibilidade de identificar o risco de insolvéncia no caso dos bancos brasileiros, o
tamanho da amostra do presente estudo respeitou o limite minimo sugerido por Hair
et al. (1998), isto é, ndo menos que 30 sujeitos por célula de pesquisa. Garantindo
que todas as células da pesquisa tenham quantidade similar de observacoes,

respeitando o teorema central do limite para utilizacdo de estatistica paramétrica.

A amostra foi probabilistica por conveniéncia composta por 66 bancos
atuantes no territorio nacional. Distribuidos de forma aleatéria conforme regras de
processo blind experiment, o periodo de coleta dos dados no SISBACEN foi de
01/07 a 31/08 de 2008, sendo que as informacdes dos balancos foram do periodo de
1994 a 2004. Optou-se por nao considerar os casos com bancos publicos devido a
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ingeréncia politica a que estdo sujeitos, podendo distorcer ainda mais os indicadores

coletados.

Os indicadores contabeis dos bancos insolventes foram extraidos do balanco

do semestre imediatamente anterior ao evento da liquidacao ou intervencao. Assim,

se um banco sofreu intervencdo em agosto de 1995, foram extraidos para esse

trabalho o balanco de junho de 1995.

Segundo levantamento feito no sitio do Banco Central do Brasil (BCB) em

junho de 2008, existia em processo de liquidagdo ou intervengdo desde 1994, 46

bancos.

(IjD:(t:?etagéo Tipo de regime especial Nome

20/7/1994 Liquidacéo Extrajudicial Banco Garavelo S.A.

28/7/1994 Liguidag&o Extrajudicial Banco Hércules S.A.

16/9/1994 Liguidacdo Extrajudicial Brasbanco S.A. Banco Comercial

14/11/1994 |Liquidag&o Extrajudicial Banco Adolpho Oliveira & Associados S.A.

18/11/1994 |Liquidacdo Extrajudicial Banco Seller S.A.

21/11/1994 |Liquidagdo Extrajudicial Banco Atlantis S.A.

22/11/1994 |Liquidacéo Extrajudicial Banco Bancorp S.A.

30/12/1994 |Liquidacgédo Extrajudicial Banco Desenvolvimento Rio Grande do Norte
S.A.

23/1/1995 Liguidag&o Extrajudicial Banco Open S.A.

13/2/1995 Liguidacéo Extrajudicial Banco Comercial Bancesa S.A.

1/3/1995 Liquidacéo Extrajudicial Banco Sao Jorge S.A.

3/3/1995 Liguidag&o Extrajudicial Banco Rosa S.A.

12/4/1995 Liguidac&o Extrajudicial Banco Agrimisa S.A.

11/8/1995 Intervencgéo Banco Econdmico S.A.

11/8/1995 Intervencéo Banco Mercantil S.A.

11/8/1995 Intervencgéo Banco Comercial de S&do Paulo S.A.

25/8/1995 Liguidag@o Extrajudicial Big S.A. - Banco Irmaos Guimaraes

4/12/1995 Liquidacéo Extrajudicial Bfc Banco S.A.

5/12/1995 Liguidag&o Extrajudicial Banco GNPP S.A.

5/12/1995 Liguidacéo Extrajudicial Banco Investcorp S.A.

21/3/1996 Liguidag&o Extrajudicial Banco Dracma S.A.

17/4/1996 Liguidag&o Extrajudicial Bfi — Banco de Financiamento Internacional

24/5/1996 Intervencgéo Banco Banorte S.A.

20/6/1996 Liguidag&o Extrajudicial Banco Universal S.A.

30/12/1996 |Liquidacéo Extrajudicial Banco Interunion S.A.

21/2/1997 Liguidag&o Extrajudicial Banco Vetor S.A.

21/2/1997 Liguidac&o Extrajudicial Banco Sheck S.A.

23/3/1997 Intervencgéo Banco Bamerindus do Brasil S.A.

Quadro 2: Relacéo de bancos liquidados/intervengéo

Fonte: BANCO... (2008c)
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15/5/1997 Liguidag&o Extrajudicial Banco Empresarial S.A.
15/5/1997 Liguidacdo Extrajudicial Banfort - Banco Fortaleza S.A.
15/5/1997 Liquidacéo Extrajudicial Banco Vega S.A.

11/8/1997 Liguidag&o Extrajudicial Banco Porto Seguro S.A.
11/8/1997 Liquidacéo Extrajudicial Banco Interfinance S.A.
16/2/1998 Liguidag&o Extrajudicial Milbanco S.A.

16/2/1998 Liguidacdo Extrajudicial Banco Aplicap S.A.

15/5/1998 Liguidag&o Extrajudicial Banco BMD S.A.

30/10/1998 |Intervencgédo Banco Pontual S.A.

30/10/1998 |Intervencao Banco Martinelli S.A.

23/3/1999 Liguidag&o Extrajudicial Banco Crefisul S.A.

13/4/2000 Liguidacdo Extrajudicial Banco Lavra S.A.

13/7/2000 Liguidag&o Extrajudicial Banco Hexabanco S.A.

712/2001 Liguidacdo Extrajudicial Banco Interior de Sao Paulo S.A.
27/3/2001 Liquidacéo Extrajudicial Banco Araucéria S.A.

1/8/2001 Liguidag&o Extrajudicial Banco Santos Neves S.A.
22/5/2003 Liquidacéo Extrajudicial Banco Royal de Investimento S.A.
12/11/2004 |Intervencédo Banco Santos S.A.

Em dezembro de 1999 foi publicada a Resolugdo 2.099 que introduzia no
Brasil o conceito de capital do indice de Basiléia. Alguns indicadores desse estudo
ganham relevancia e possibilidade de calculo a partir dessa Resolucdo. Novamente
foram excluidos mais 13 bancos cuja data-base para analise do modelo foi anterior a
1994.

Assim, a amostra utilizada neste trabalho € composta de informacfes
econdmico-financeiras de 33 bancos considerados insolventes, cujo conceito sera
definido no item a seguinte, no periodo 1994 a 2003, coletadas do banco de dados
do Sisbacen, construido pelo Banco Central do Brasil. Os indicadores contabeis dos
bancos insolventes foram extraidos dos balancos referentes ao semestre anterior ao
estado de insolvéncia. Por exemplo, se o BCB decretou intervengéaol/liquidagao em
agosto, os dados do balanco s&o referentes a junho; se o BCB decretou
intervencaol/liquidacdo em marco, utiliza-se os dados de dezembro. As informacdes
dos bancos solventes seguiram a mesma data-base dos bancos insolventes. Assim,
se um banco entrou em insolvéncia em marco de 1996 foram extraidos, para este
estudo, os dados do seu balanco semestral de dezembro de 1995 e para efeito de
comparacao foram utilizados os dados de um banco solvente, da mesma data,
dezembro de 1995.
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Conforme Quadro 3 a seguir, uma amostra composta de 33 bancos que

estavam insolventes.

Banco Econdbmico S.A.
Banco Mercantil S.A.

Big S.A. - Banco Irmdos Guimaraes
Bfc Banco S.A.

Banco GNPP S.A.

Banco Investcorp S.A.

Banco Dracma S.A.

Bfi - Banco de Financiamento
Internacional

Banco Banorte S.A.

Banco Universal S.A.

Banco Interunion S.A.

Banco Vetor S.A.

Banco Sheck S.A.

Banco Bamerindus do Brasil S.A.
Banco Empresarial S.A.

Banco Comercial de Sao Paulo S.A.

Banco Vega S.A.

Banco Porto Seguro S.A.

Banco Interfinance S.A.
Milbanco S.A.

Banco Aplicap S.A.

Banco BMD S.A.

Banco Pontual S.A.

Banco Martinelli S.A.

Banco Crefisul S.A.

Banco Lavra S.A.

Banco Hexabanco S.A.

Banco Interior de Sao Paulo S.A.
Banco Araucéaria S.A.

Banco Santos Neves S.A.

Banco Royal de Investimento S.A.
Banco Santos S.A.

Banfort - Banco Fortaleza S.A.

Quadro 3: Relagéo de Bancos insolventes

Fonte: Elaboragéo propria

Para os bancos solventes, foram selecionados 36 de forma aleatoria em

funcionamento no Brasil conforme lista do Banco Central do Brasil na data-base de

marco de 2008. Nao serdo considerados na selecdo os bancos publicos, devido o

estudo ater-se em bancos privados. Desse universo de bancos solventes estao

incluidos bancos considerados grandes, médios, bancos de investimentos, bancos

de montadoras de carro, bancos de financeiras. Essa escolha foi no sentido de que

os indicadores pudessem sinalizar

uma situacdo de

independente do segmento e porte que se encontra o banco.

ABN AMOR

BCO ARBI S.A.

BCO PINE S.A.

BCO A.J. RENNER S.A.

BRADESCO

BCO CREDIT SUISSE S.A.

BANCO UNICO

BCO LA REP ORIENTAL URUGUAY

Quadro 4: Relacéo de Bancos solventes

Fonte: Elaboragéo propria

insolvéncia bancéaria,
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Continuacdo Quadro 4

BBM

UNICARD BM S.A.

BCO PROSPER S.A.

BCO FATOR S.A.

BPN BRASIL BM S.A.

BCO EQUITY DE INVESTIMENTO SA
SCHAHIN

BCO COM E INV SUDAMERIS S.A.
VOTORANTIM

VR

BANCO PORTO REAL DE INVEST.S.A
ITAU

UBS PACTUAL

BCO VOLKSWAGEN S.A

RURAL

MATONE

CITIBANK

BCO CALYON S.A.

BANIF BRASIL

BCO FICSA S.A.

BCO PANAMERICANO S.A.

BCO CNH CAPITAL S.A.
HIPERCARD

HSBC

SANTANDER

BANCO ALFA

BCO CARGILL S.A.

MERCANTIL DO BRASIL

Como existe a percepcdo de que os motivos causadores de insolvéncia
bancaria sdo crescentes e progressivos, com manifestacdo em periodos anteriores,
os dados selecionados para efetuar os testes sédo referentes ao semestre que

antecedeu a data de intervencgao/liquidacéo.

3.4 EVENTO A SER MODELADO

O conceito de insolvéncia neste trabalho é o mesmo utilizado por Siqueira e
Matias (1996), que considera como banco insolvente, aquele no qual o Banco

Central do Brasil decretou sua intervencao ou liquidacéo.
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3.5 MENSURACAO E VALIDACAO DAS VARIAVEIS

As variaveis sao analisadas conforme estabelecido por Hair Jr. et al. (1998) e,
também apresentadas por Serpa e Avila (2006) e Silva (2008) em relacdo a
normalidade, homoscedaticidade e linearidade.

Para mensuracdo da normalidade sdo usados os gréaficos de probabilidade
normal em conjunto com os de correspondentes de distribuicdes univariadas, para

sua validacéo é aplicado o teste de Kolmogorov-Smirnoff.

J4 para homoscedaticidade o diagrama de dispersdo entre a variavel
independente (Solvéncia) e as varidveis dependentes do estudo (Indicadores do
modelo de supervisdo) € utlizado. Para linearidade novamente se aplicou o
diagrama de dispersdo em busca de padrdes nado lineares de distribuicdo, em

conjunto com a andlise de inconsisténcias nos residuos do resultado.

A primeira etapa da analise de dados é dedicada a analise dos pré-supostos
necessarios para aplicacdo do procedimento, focando nas variaveis que serao
utilizadas para a execucado da regressao logistica. Apés esta etapa de validacao foi
feita a execucdo da regressdo mdultipla que foi escolhida para buscar explicar a
relacédo proposta no modelo.

3.6 PROCEDIMENTOS ESTATISTICOS APLICADOS PARA A VALIDACAO DA
TECNICA APLICADA

Para identificar a estrutura latente de relacdes iniciais, foi preciso analisar a
adequacdo da amostra assim a o teste de esfericidade de Barlett para essa
verificacdo, o valor para o indice de significancia deve ser 0,000 dentro do
recomendado por Hair Jr. et al. (1998). As variaveis que representam os indicadores
do estudo sdo, por conseguinte, validadas em relacdo da sua normalidade e

linearidade.
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Apés a verificacdo de todos os pré-supostos necessarios a linearidade do
modelo, uma regressao logistica foi aplicada para verificar a adequacdo dos
indicadores do modelo proposto de predicdo de solvéncia dos bancos, com a
utilizacdo dos coeficientes de regressdo parcial, seus testes de intensidade de

associacao, de significancia e avaliacdo dos residuos dos resultados.

3.7 METODOS ESTATISTICOS: REGRESSAO LOGISTICA

Nos estudos levantados no referencial teorico, dentre as ferramentas
utilizadas para modelar a probabilidade de insolvéncia como variavel dependente
com variancia explicada por um conjunto de variaveis, destacam-se: analise
discriminante (linear e mudltipla), risco proporcional de COX, analise logit e analise
probit. As variaveis independentes geralmente sdo razdes financeiras e outros
indicadores microecondmicos, como também variaveis macros usadas para medir
condicBes econdmicas. (CAOUETTE; ALTMAN; NARAYANAM, 1999).

Conforme Back (1996), até 1980 os modelos mais destacados para previsdo
de inadimpléncia eram baseados na técnica de andlise discriminante. A partir de
1980 surgiram os modelos baseados na andlise logistica e apds outras técnicas
foram empregadas no desenvolvimento de modelos de previsao de faléncia, como

as técnicas de redes neurais e algoritmos genéticos.

Alguns autores destacam as convergéncias na utilizacdo de analise
discriminante ou da regressao logistica, confirmando que a escolha do modelo nao
deve basear-se em um Unico critério. Lo (1986) produziu um trabalho onde
comparou a analise discriminante com a analise logistica e concluiu, apds um teste
de especificacdo para a analise de faléncia de corporacdes, que a hipbtese de

equivaléncia entre a andlise discriminante e logit ndo pode ser rejeitada.

A regressao logistica (logit) pode ser interpretada como uma combinacdo da
regressao mdultipla (uma ou mais variaveis independentes sao utilizadas para prever

ou explicar uma variavel dependente) com a analise discriminante multipla (variavel
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dependente é ndo métrica). A variavel dependente é dicotdémica (sim ou ndo; 1 ou O;

solvente ou insolvente).

A preferéncia por utilizar o logit, pode ser justificada pela procura de se
estimar a probabilidade de ocorréncia, ou nado, de insolvéncia de um banco,
considerando algumas variaveis explanatorias, definidas como indicadores

contabeis.

A natureza dicotbmica da variavel dependente, de insolvente ou solvente,
recomenda o uso da Logit pela vantagem de expressar o0s resultados em
probabilidades, classificar as observacdes em grupos, ter interpretacdo similar a
regressao linear, exigir poucos pressupostos estatisticos para os dados, como o
comportamento probabilistico de normalidade multivariada, e conter alta
confiabilidade. (HAIR et al., 2005).

Apesar de outros modelos matematicos possam ser usados, o logit € o mais
popular. (KLEINBAUM apud COSTA, 2007).

Hair Jr. et al. (apud Costa, 2007), levantou algumas vantagens da regressao
logistica em relacédo a analise discriminante, ainda quando a variavel possui apenas
duas categorias: a logit € menos influenciada quando as matrizes de covariancia
(para os grupos da variavel categérica) ndo sao iguais, que consiste em uma
premissa bésica da andlise discriminante; a logit pode lidar com variaveis
independentes categoricas facilmente, enquanto que na analise discriminante a
utilizacdo de variaveis dummy cria problemas com a variancia ou covariancia entre
0s grupos determinados pelas categorias da variavel dependente; os resultados sao
similares nos termos de sua interpretacdo e medida dos diagndsticos validos caso a

caso para exame dos residuos.

Minussi, Damacena e Ness Jr (2001), Capelleto e Corrar (2006) e Guimaraes
e Alves (2008), também destacam a utilizacdo da regressdo logistica nos estudos

sobre insolvéncia.

Ao definir o modelo logit para a regressao, outros procedimentos tornam-se

necessarios para testar sua validade. Com esses testes (graficos, teste de ajuste,
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entre outros) sera permitido verificar se as variaveis se ajustam ou nao nos modelos,

0 gque afetara a estimativa dos parametros.

3.8 SELECAO DOS INDICADORES

Os indicadores selecionados para essa pesquisa procuram atender os quatro
componentes principais identificados na revisdo da literatura: Capital, Ativos,

Liguidez e Resultado.

Como ja frisado anteriormente, a énfase na técnica estatistica ndo € o
principal objetivo dessa pesquisa. Mas a partir da revisdo da literatura da secéo 2,
selecionar um namero reduzido de indicadores que de uma forma rapida e resumida
pudessem oferecer uma primeira avaliacdo sobre o estado de insolvéncia de um
banco. Essa selecdo de oito indicadores (dois em cada um dos quatros
componentes) se constituiria no primeiro alerta automatico sobre a situacao geral de

um banco.

Em um conceito amplo, qualquer indicador financeiro poderia ser classificado
como de supervisdo, até mesmo os mais tradicionais como os de liquidez e de
rentabilidade. Esses indicadores tradicionais constituem-se no primeiro passo da
transformacdo em indicadores de supervisdo, definidos pelo autor como mais
conservadores. Alguns indicadores sdo aplicados diretamente a partir da revisdo da
literatura, como os indicadores recomendados pelo FMI ou em trabalhos de
pesquisadores com experiéncia na fiscalizacdo, como sdo os casos de trabalhos
feitos por servidores do Banco Central do Brasil. (JANOT, 2001; ALBUQUERQUE,
2000; CAPELLETTO, 2006).

Outra observacdo refere-se a atividade especifica de um banco que
impossibilita nesse estudo a reflexdo sobre a utilizagdo de indicadores selecionados
em pesquisas anteriores de empresas nao financeiras, ou até mesmo financeiras,

como no caso de cooperativas de crédito.
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Para o entendimento da natureza de um indicador é necessario entender suas
caracteristicas. Isso torna importante a verificacdo de algumas medidas estatisticas
como o tipo de distribuicdo e a relagdo entre as variaveis. Da mesma forma, é
importante o conhecimento dos valores extremos e a distribuicdo de probabilidade

das variaveis independentes.

Ao utilizar indicadores econdmico-financeiros no processo de supervisdo
indireta, beneficios as atividades de andlise e monitoramento de entidades
financeiras sdo incorporados: maior grau de objetividade nos documentos de analise
e nas rotinas de monitoramento, permitindo a formagé&o de opinido pelo Supervisor e
padronizacdo dos aspectos fundamentais a serem observados na supervisao focada
em riscos; possibilidade de exames comparativos entre as diversas instituicées que
compdem o sistema financeiro, segundo 0s seus pares; e enriquecimento das
analises evolutivas e de monitoramento das entidades individuais, na medida em
que permite acompanhar o comportamento das relagcdes fundamentais que se

podem verificar na estrutura patrimonial e de resultados dos bancos.

Na presente dissertacdo a escolha dos indicadores que possibilitem sinalizar
a insolvéncia de um banco, ndo serd através de uma técnica estatistica (andlise
discriminante, Cox, outro), mas do levantamento baseado nas indicacbes de
organismos internacionais como Bancos Centrais (dos Estudos Unidos e Inglaterra),
Fundo Monetério Internacional e BIS. Esses organismos possuem uma preocupagao
de supervisdo do sistema financeiro que difere de abordagens contabeis mais
tradicionais de analise de balanco e agéncias de risco. Dessa forma volta-se ao
objetivo do estudo que ndo é aprofundar em técnica estatistica sofisticada para criar
um modelo de previsdo de insolvéncia bancéaria, mas identificar em um namero
reduzido de indicadores, aqueles que conseguem sinalizar, utilizando a regressao

logistica, uma situacdo de insolvéncia.

Os indicadores selecionados podem ser resumidos no quadro a seguir:
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Componente Indicador de Indicacé&o Comentarios
Supervisao Basica
Capital 1) Suficiéncia de FMI (2006) No Guia do FMI, é indicado o indicador “Capital regular
Capital em relacao nivel | / Ativos ponderados pelo risco”
ao Patrimonio A partir de uma abordagem regulamentar (indice de
Liquido Estrito Basiléia), aprofunda-se o conceito do capital real do
(ISCPLEsY Patrimdnio Liquido, excluindo ativos como crédito
tributério, diferido, despesas antecipadas e dividas
subordinadas.
Guimaries Utilizou em sua pesquisa sobre empresa, o indicador
(2006) montante de recursos préprios disponiveis, especifico do
segmento bancério.
2)Comprometimento Janot (2001) O autor considerou importante verificar a participacéo

do PL Estrito com
Ativos de Baixa
Liquidez
(ICpPLEABXL)

das operacdes ativas ndo usuais na carteira ativa.

Amplia os ativos iliquidos, além do ativo permanente,
identificando ativos ndo usuais como crédito tributario ou

créditos vinculados ndo usuais.

Modificou-se o numerador para o Patriménio Liquido.

Quadro 5: Indicadores selecionados e referéncia basica
Fonte: Elaboragéo propria
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Ativo 3) Ativos de Renda | Janot (2001) | O indicador de participacéo de ativos de realizacao
da Intermediacao imediata nas operacdes ativas usuais, selecionado por
Financeira em Janot, converge com o indicador dessa pesquisa quando
relacdo ao Ativo direciona para as atividades operacionais do banco.
Total Ajustado
(ARIF_ATA)
4) Qualidade dos FMI (2006) Os ISF do FMI destaca como indicador basico os
Ativos de Renda - . Lo - .
créditos vencidos liquidos de provisdo sobre o capital.
monitorados em o . .
Esse conceito é revisto quando se avalia a diferenca
relacdo ao PLA . - o L.
entre a provisao constituida e a proviséo necessaria com
Estrito (QARMPLA) a reclassificacdo da carteira (downgrade de 2 niveis).
Matias e A deterioracé@o da qualidade dos ativos como
Siqueira determinante para a faléncia de um banco, é
(1996) mencionada pelos outros dois autores.
Albuquerque
(2000)
Liquidez 5) Ativos Liquidos FMI (2006) Para o FMI o indicador bésico indicado é ativos

em relacdo as
Exigibilidades
Imediata( AligExIm)

6) Custo das
Captacgdes (CC)

Matias (1999)

Albuquerque
(2000)

Costa (2007)

Matias (1999)

Costa (2007)

liquidos/passivo de curto prazo. A maioria dos autores
também recomenda a preocupacgéo com o indice de

liquidez imediata.

Costa inclui no seu modelo de regressao a captacao por
depositos a vista e poupanca e a captacdo por depositos
a prazo. Somando essas captacdes, obtemos a captacao
total do banco que serd comparado com as despesas de

capitagéo.
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Resultado

7) Rentabilidade
Operacional do
Patriménio Liquido
Ajustado médio,
com ajuste dos
TDVs e do Hedge
de Fluxo de Caixa
(RopPL)

8) Custo
Operacional (CO)

FMI (2006)

Matias e
Siqueira
(1988)

Janto
(2001)

Costa (2007)

O FMI recomenda o indicador de rentabilidade do
Patriménio Liquido. Sendo mais conservador, a
supervisao bancéria volta-se para a questédo operacional

da instituic&o.

Derivacao do indicador custo administrativo apontado no
estudo de Matias e Siqueira, em que o numerador é o
mesmo (Despesas Administrativas) e no denominador ha
a substituicdo da Captagéo Total para o Resultado de

Intermediacdo e Receita de Servicos

Janot identificou o custo administrativo como relevante.

O custo de pessoal, que integra o custo operacional, &

apontado por Costa no seu estudo.

3.8.1 Indicadores do componente Capital

3.8.1.1 Indicador 1 de Capital - Suficiéncia de Capital em relacdo ao PLA Estrito:
ISCPLESst

O indicador tradicional do indice de Basiléia foi exigido a partir do Acordo de

Capital do BIS em 1988, cuja implementagao no Brasil se deu a partir da Resolucao

2.099/94 e atende a uma esfera regulamentar, sendo adotado em praticamente

todos os paises. indice regulamentar incorpora o conceito internacional de
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adequacdo de capital ao risco dos ativos, na forma definida pelo Acordo da Basiléia
de 1988

O primeiro indicador proposto, procura examinar a adequacgao de capital sob
uma perspectiva mais econdmico-financeira do que regulamentar, efetuando um

recélculo do indice de Basiléia a partir de alguns ajustes.

Em vez de se considerar o Patriménio de Referéncia (PR) regulamentarmente
definido, Resolugdo 2.099, estima um novo conceito de capital chamado de PLA
Econdmico, que consiste em uma aproximacao contabil do conceito de Capital
Econbmico, que vem sendo recorrentemente discutido nos debates que versam

sobre o Novo Acordo de Capital (Basiléia Il);

Esse ajuste representa uma nova abordagem para o calculo do Patrimbénio
Liquido Exigido (PLE), que se pretende mais sensivel ao risco, também em linha
com o que preconiza o Novo Acordo de Capital (Basiléia I1). Desse modo, procura-se
obter estimativas do montante de perda n&o-esperada (unexpected loss) que
precisaria ser suportada pela base de capital (PLA Econémico), em um cenario de
crise. Para tanto, em linhas gerais, sdo considerados os montantes de perda que

seriam verificados nos cenarios de estresse.

A partir do PLE regulamentar, exclui-se o crédito tributario, diferido e
despesas antecipadas, além da exclusdo da parcela correspondente ao Ativo
Ponderado pelo Risco (APR) concernente a crédito.

Considera no numerador o conceito de capital estrito em vez -capital
econdmico e no denominador o rebaixamento de dois niveis ocorre na carteira

classificada contabilmente registrada.
Interpretacéo: Quanto maior, melhor.
Férmula [1]:

PLA Estrito

(Ativos Ponderados pelo Risco — 3*Créditos Tributarios — Diferido — Despesas Antecipadas — Ativos
de Crédito Ponderados pelo Risco) + (1 / f )*( Risco de Crédito das Operac¢des e Swap + Dow Grade
de Dois Niveis nas Operacdes de Crédito + Risco de Taxa de Juros Pré-Fixada + Risco da Exposi¢éo

Cambial
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Patrimdnio Liquido Estrito:
+ Patriménio Liquido
- Créditos Tributarios de Impostos e Contribuicbes

- Despesas Antecipadas

- Diferido

+ Dotacgdo para Aumento de Capital

+ Instrumento Hibrido de Capital e Dividas
+ Resultados de Exercicios Futuros

- Reservas de Reavaliagao

3.8.1.2 Indicador 2 de Capital - Comprometimento do PL Estrito com Ativos de
Baixa Liquidez - ICpPLEABXL

O indicador 2 demonstra o grau de comprometimento do patriménio liquido da

instituicdo com ativos fixos e ativos n&do usuais.

Como exemplo de ativos ndo usuais podemos citar: créditos tributarios,
créditos vinculados ndo usuais — Fundo de Compensacdo de Variacbes Salariais
(SFH).

Quanto maior esse indicador, menos focada esta a instituicdo em sua
atividade-fim e menor € o capital de giro proprio, avaliado segundo o conceito
expandido que considera os ativos ndo usuais como uma “quase-imobilizacao”. O
indice de imobilizagdo usualmente conhecido é mais tradicional por considerar

apenas o Ativo Imobilizado dos bancos.

A variavel que procura evidenciar o0 montante do capital proprio disponivel.
Computada pela diferenca entre 0 montante de recursos proprios e 0s valores
alocados em ativos de baixa liquidez tais como despesas pagas antecipadamente,
impostos a recuperar, ativo diferido, incentivos fiscais e empréstimos compulsorios.
O montante de recursos préprios tem importante funcdo de sinalizacdo quanto a

capacidade de absorver perdas e sendo assim quanto menor o comprometimento do
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capital proprio com ativos de baixa liquidez melhor a garantia dos compromissos

com terceiros.
Interpretacéo: Quanto menor, melhor.

Formula [2]:

Ativos ndo Usuais + Ativo Permanente
Patriménio Liquido Estrito

Ativos Nao Usuais: Créditos Tributarios; Créditos Fiscais; Devedores por
Depésitos em Garantia; Créditos Vinculados Nao Usuais; Ativos N&o Usuais

Diversos.

3.8.2 Indicadores do componente Ativo

3.8.2.1 Indicador 3 de Ativo: Ativos de Renda da Intermediagcdo Financeira em
relacdo ao ATA — IARIF_ATA

Demonstra a propor¢cdo dos ativos que geram receita de intermediacao
financeira em relacdo ao Ativo Total Ajustado. Quanto maior a participacdo desses
ativos no ATA, maior é o foco da EF em sua atividade-fim e maior tende a ser a sua
capacidade de gerar resultados a partir da sua base de ativos.

Interpretacéo: Quanto maior, melhor.
Férmula [3]:

Ativos de Renda da Intermediacdo Financeira
Ativo Total

Ativos de Renda de Intermediacdo Financeira: Aplicacbes em Ouro;
Disponibilidades em Moeda Estrangeira; Aplicagdes Interfinanceiras de Liquidez;
Titulos e Valores Mobiliarios; Derivativo — Ativo; Operacdes de Crédito Liquidas de
Provisdo; Carteira de Cambio — Ativo; Negociacdo e Intermediacdo de Valores —

Ativo; Créditos Vinculados Usuais; Créditos Vinculados Ndo Usuais
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3.8.2.2 Indicador 4 de Ativo: Qualidade dos Ativos de Renda monitorados em
relacdo ao PLA Estrito - IQARMPLA

Esse indicador procura demonstrar a relevancia do potencial ajuste de
provisionamento dos ativos de crédito em relacdo a uma situagcédo de estresse com o

downgrade de dois niveis da carteira de crédito classificada.
Interpretacéo: Quanto maior, melhor.
Formula [4]:

Provisdo Contabilizada + Provisdo por Downgrade de dois niveis
PLA Estrito

3.8.3 Indicadores do componente Liquidez

3.8.3.1 Indicador 5 de Liquidez: Ativos Liquidos em relacdo as Exigibilidades
Imediatas - IAlIQEXIm

Procura avaliar a capacidade de pagamento das exigibilidades imediatas com
0s ativos liquidos. As exigibilidades imediatas devem ser cobertas por ativos de igual

prazo de vencimento, a fim de se evitar problemas de liquidez.
Interpretacdo: Quanto maior, melhor.
Férmula [5]:

Ativos Liquidos
Exigibilidades Imediatas

Ativos Liquidos: Disponibilidades; Aplicacbes Interfinanceiras de Liquidez;
Titulos Publicos Federais (LFT, LTN, BTN, LBC, NBC, BBC); CDB; Cotas de Fundos
de Investimento; AcBes de Companhias Abertas; Cotas de Fundos de Renda
Variavel; Titulos Emitidos Pelo Tesouro Nacional; Vinculados Ao Banco Central;

Reservas Compulsérias em Espécie no Banco Central.
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Exigibilidades Imediatas: Depoésitos a Vista; Depdésitos Interfinanceiros;

Depdésitos a Prazo; Outros Depésitos; Obrigacdes por Operacdes Compromissadas.

3.8.3.2 Indicador 6 de Liquidez: Custo das Captacdes - ICC

Apresenta o custo de captacdo dos depdsitos totais (remunerados e nao
remunerados). A comparacdo com O segmento permite conhecer quanto a
instituicdo esta pagando na obtencéo de recursos por meio de depésitos em relacéo

as demais I.Fs.
Interpretacéo: Quanto menor, melhor.
Férmula [6]:

Valor absoluto das Despesas de Captacéo

Captacdes + Divida Subordinada

3.8.4 Indicadores do componente Resultado

3.8.4.1 Indicador 7 de Resultado: Rentabilidade Operacional do Patriménio Liquido
Ajustado médio, com ajuste dos TDVs e do Hedge de Fluxo de Caixa - lropPL

E a rentabilidade sob perspectiva econémico-financeira, a capacidade da
instituicAo em gerar resultados, ao considerar o lucro antes do imposto de renda e
da contribuicdo social sobre o lucro. Ajustes dos titulos disponiveis para venda e do
hedge de fluxo de caixa, podem ser necessérios. A remuneracao do capital proprio
possibilita comparar o investimento na I.F. a outros investimentos existentes no
mercado, bem como a indexadores de aplicacdes financeiras (por exemplo, a taxa
Selic).

Interpretacéo: Quanto maior, melhor.
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Férmula [7]:

Resultado Operacional + Ajuste dos Titulos Disponiveis para Venda e Hedge do Fluxo de Caixa
Patrimdnio Liquido

Ajuste dos Titulos Disponiveis para Venda e do Hedge de Fluxo de Caixa

Conta Cosif - 6.1.6.00.00-9 - Ajuste ao Valor de Mercado — Titulos e Valores

Mobiliarios e Instrumentos Financeiros Derivativos

3.8.4.2 Indicador 8 de Resultado: Custo Operacional - ICO

O indicador 8, procura demonstrar a eficiéncia operacional da instituicao.
Quanto menor seu valor, mais ajustada a instituicdo se encontra para realizar sua
atividade fim. Caso o banco apure um resultado da intermediacdo financeira
negativo, prejudica a utilizagdo deste indicador.

Interpretagéo: Quanto menor, melhor.
Férmula [8]:

Valor absoluto das Despesas Administrativas

(Resultado da Intermediacéo Financeira + Receita de Servigos + Ajuste dos TDVs e do
Hedge de Fluxo de Caixa)

3.9 ANALISE DOS DADOS

Foram excluidos bancos cuja data-base era anterior a 1995 em funcéo da
Resolugdo 2.099 de dezembro de 1994 que introduzia o célculo do indice de
Basiléia no Brasil, impossibilitando a utilizacdo desse indicador antes da Resolucao.
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3.10 LIMITACOES METODOLOGICAS

E possivel entender como limitagdo central da pesquisa, a sua restricio a
configuracdo de indicadores escolhida para representar o pacote da Otica de

indicadores com perfil de supervisdo bancaria para a analise dos balancos.

Com o passar do tempo a validade deste estudo pode ser comprometida
tendo em vista que esse pacote de indicadores de supervisdo pode sofrer alteracdes

em funcao dos gestores do Banco Central.



4 ANALISE DOS RESULTADOS

A construcdo do presente capitulo esta separada em duas etapas conforme
apresentada a Figura 4. Na primeira sdo executados os procedimentos de validacao
das variaveis selecionadas e na segunda a leitura dos dados propriamente dita é
feita. Estas etapas s&o complementares para analisar os dados coletados, a
adequacdo da amostra precede todo o estudo, seguida pelas verificacbes de
linearidade, normalidade e homoscedaticidade das variaveis. A partir destas
validacdes, uma regressao logistica é feita, e nela sdo analisados os coeficientes de
regressao parcial, intensidade de associacao, teste de significancia e avaliacdo dos

residuos.

A secdo é finalizada com a verificagdo do modelo de associa¢des proposto
inicialmente na metodologia e a posterior apresentacdo dos resultados dos testes

propostos para esta dissertacao.

4.1 Primeira Etapa - Procedimentos de validacdo
Andlise descritiva das variaveis

1.da amostra 1.Adequacéo Barllet
Procedimentos de - -
validagio 1.Linearidade Normal g-q plot
. 2. Normalidade Grafico de normalidade
2.das variaveis — - - -
3. Homoscedaticidade Diagrama disperséo
4. Aderéncia Teste qui-quadrado

4.2 Segunda Etapa - Leitura multivariada de dados
Coeficientes de regresséo parcial

x L Intensidade de associagao
1.regressdo logistica o
Verificagdo das Teste de Significancia
hipoteses do modelo Avaliacéo dos Residuos

2. Verificagdo do
modelo proposto

Figura 4. Proposicéo do sistema de analise dos dados
Fonte: Adaptacado do autor

matriz de correlacdo de pearson
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4.1 PRIMEIRA ETAPA: PROCEDIMENTOS DE VALIDACAO DOS DADOS DA
PESQUISA

Este sub-tdpico esta dividido em dois itens: analise descritiva das variaveis e
procedimentos de validagdo da amostra e das variaveis. Antes de iniciar a discussao
dos procedimentos de validacéo, a apresentacédo de caracterizacdo da amostra com
as estatisticas descritivas de composicdo dos indicadores de insolvéncia utilizados

foi feita.

Os procedimentos de validacdo foram repetidos para os oito indicadores
escolhidos, com a classificagdo em capital, ativo, liquidez e resultado. O tépico
referente a primeira etapa desse processo apresenta um resumo dos resultados dos
testes. Os nomes dos bancos utilizados na pesquisa estdo disponiveis nas quadros
2e3d.

4.1.1 Procedimento de verificacdo da adequacdo da amostra

Para realizagdo do experimento foram selecionados 80 bancos que atuam no
territério nacional. Destes, 11 foram descartados por ndo apresentarem resultados
completos no banco de dados do Banco central do Brasil para os indicadores

escolhidos no estudo.

O primeiro passo do procedimento de validagdo propriamente dito envolveu a
analise da adequacéo da amostra a populacdo do estudo. Conforme estabelecido no
capitulo de metodologia, esta validacdo € feita através do uso do teste de

convergéncia, para esta verificagéo foi utilizado Teste de Esfericidade de Bartlett.

O teste de esfericidade de Bartlett € empregado para testar hipotese nula que
as variaveis nao sao correlacionadas com a populacdo, para um resultado positivo

seu nivel de significancia deve ser igual a 0,000. Assim, a hipotese nula é rejeitada
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indicando que ha uma correlacdo forte entre as variaveis e a populacdo (SERPA;
AVILA, 2006; SILVA, 2008).

A Tabela 2 apresenta o resultado da analise de validacdo com o teste de
esfericidade de Bartlett apresentando resultado com significancia (Sig. 0,000). Este
namero indica a correlacdo dos indicadores de insolvéncia escolhidos e a populagéo

estudada.

Tabela 2 - Teste de Esfericidade de Bartllet

Bartlett's Test of Approx. Chi-Square 142.990
Sphericity Df 36
Sig. .000

4.1.2 Procedimento de verificacdo das variaveis

O procedimento de verificacdo das variaveis foi dividido conforme proposicao
de classificacdo dos indicadores contida no modelo de pesquisa. A analise dos pré-
supostos — linearidade, normalidade e homoscedaticidade — foi executada uniforme
para cada grupo de indicador e iniciou-se com os indicadores de capital, seguida

pelos de ativo, liquidez e resultado.

4.1.2.1 Analise da linearidade, normalidade e homoscedaticidade dos indicadores de
Capital

A andlise de validacdo dos indicadores de capital é iniciada pela utilizacdo de
um grafico P-P Plot para a verificacdo da linearidade das variaveis, logo em seguida
um grafico de histograma com a distribuicdo da curva normal é utilizado para
confirmar a interpretacdo inicial sobre a linearidade. Para finalizar, um grafico de
disperséao foi gerado para verificar as condigbes de homogeneidade dos resultados e
possiveis ndo cumprimentos das suposicfes necessdrias para 0 modelo de

regressao logistica.



89

E possivel identificar na regido central da Figura 5, uma variacio
positivamente assimétrica para os valores esperados de 0.0 a 0.4 e valores
observados de 0.5 e 0.6 com uma variagao abaixo da proposta de linearidade, esta
configuragdo de distribuicdo dos resultados é caracteristica de distribuicbes néo
elevadas. Enquanto que para a Figura 6 a variacdo da distribuicdo € positiva até
valores proximos a 0.30 e abaixo da proposta linear para o intervalo de 0.40 a 0.90
onde encontram o valor esperado de linearidade, caracterizando assim um padrao
de distribuicdo uniforme. Ambos padrdes sédo propicios a aplicacdo de técnicas de
regressdo, porem a leitura do histograma é proposta para a verificacdo destes
indicadores de configuracao.

Normal P-P Plot of Capital1 Normal P-P Plot of Capital2

06+ 08

Expected Cum Prob
Expected Cum Prob

o S 04
o
0.2 0.2
00— T T T T T 00— T T T T T
oo 02 04 06 08 10 0.0 02 04 0E 08 10
Observed Cum Prob Observed Cum Prob
Figura 5. Normal P-P plot para Figura 6. Normal P-P plot para
indicadores de capital 1 indicadores de capital 2

Confirmando a interpretacdo da Figura 5 e 6 anteriores, 0 histograma de
distribuicdo do resultados dos da distribuicdo para as varidveis demonstra a maior
freqUéncia de resultados na zona central da distribuicéo de sino. Essa configuracéo
de distribuicdo para o lado direito da curva normal, denota a distribuicdo positiva,

nao havendo necessidade de transformacao das variaveis.
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Frequency

Mean =65.99
Std. Dev. =127 943
N =63
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-200.00 0.00 20000 40000 60000 80000 1000.00
Capital2

Figuras 7. Graficos normalidade para
indicadores de capital 1

60

Frequency

Mean =28.02

Stel. Dev. =277 336
j N =68

T T T T T T
-250000 -200000 -1500.00 -100000  -500.00 0.00 500.00

Capitalt

Figuras 8. Graficos normalidade
para indicadores de capital 2
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Como leitura desta variacdo da distribuicdo normal pode-se afirmar os

resultados das verificacdes tendem ao centro da distribuicdo conforme estabelece

critério de classificacdo de distribuicdo gaussiana. (HAIR JR.; et al., 2003).

Para

constatacdo que as suposicdées do modelo de regressdo ndo foram violadas, o

cruzamento entre os dois indicadores foi executado através da analise do gréafico de

disperséo que apresentou resultados homogéneos. Assim, com esta validagao as

variaveis incluidas no modelo do estudo, foram aprovadas para a execucdo do

préximo passo da analise.

500,00+
d 0
0.00-] %@ P

-500.00

-1000.00-

Capitall

-1500.00

-2000.00

-2500.00

T T T
-200.00 0.00 200.00

20000
Capital2

T T T
60000 800.00 1000.00

Figura 9. Gréfico de dispersao para indicadores de capital 1 e 2
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4.1.2.2 Andalise da linearidade, normalidade e homoscedaticidade dos indicadores de
ativo

A andlise de validacdo dos indicadores de capital é iniciada pela utilizacdo de
um grafico P-P Plot para a verificacdo da linearidade das variaveis, logo em seguida
um grafico de histograma com a distribuicdo da curva normal é utilizado para
confirmar a interpretacdo inicial sobre a linearidade. Para finalizar, um grafico de
dispersao foi gerado para verificar as condigbes de homogeneidade dos resultados e
possiveis ndo cumprimentos das suposicfes necessdrias para 0 modelo de

regressao logistica.

E possivel identificar na regido central da Figura 10, uma variac&o
positivamente assimétrica para os valores esperados de 0.2 a 0.7 e valores
observados de 0.8 a 1.0 com uma variacdo abaixo da proposta de linearidade, esta
configuracdo de distribuicdo dos resultados € caracteristica de distribuicbes
positivas. Enquanto que para a Figura 11 a variacdo da distribuicdo é positiva até
valores proximos a 0.1 e abaixo da proposta linear para o intervalo de 0.40 onde
encontram o valor esperado de linearidade, caracterizando assim também uma
variacdo do padrdo de distribuicdo positiva. Ambos padrbes sdo propicios a
aplicacdo de técnicas de regressédo, porem a leitura do histograma € proposta para a

verificacdo destes indicadores de configuracao.

Normal P-P Plot of Ativo1

Normal P-P Plot of Ativo2

0.5

Expected Cum Prob

Expected Cum Prob

00— T T T T f T T T T T
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08 10
Observed Cum Prob Observed Cum Prob

Figuras 10. Normal P-P plot para Figuras 11. Normal P-P plot para
indicadores de ativo 1 indicadores de ativo 2
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Confirmando a interpretacdo da Figura 10, o histograma de distribuicdo do
resultados dos da distribuicdo para as varidveis demonstra a maior frequéncia de
resultados na zona central da distribuicdo de sino. Essa configuracdo de
distribuicdo para o lado direito da curva normal, denota a distribuicdo positiva, ndo

havendo necessidade de transformacéo das variaveis.

o
1

Frequency
Frequency

=
1

Mean =-32 2;

Mean =75 80 4
Std. Dev. =19.939 St. Dev, =46.337
N =69 N=55

—

T T T T T T T
000 20.00 40.00 60.00 £0.00 100.00 30000 25000 20000  -15000  -10000  -50.00 0.00
Ativo1 Ativo2

Figuras 12. Gréaficos normalidade para Figuras 13. Graficos normalidade
indicadores de ativo 1 para indicadores de ativo 2

Como leitura desta variacdo da distribuicdo normal pode-se afirmar os
resultados das verificacdes tendem ao centro da distribuicdo conforme estabelece
critério de classificacdo de distribuicdo gaussiana. (HAIR JR; et al.,, 2003). Para
constatacdo que as suposicoes do modelo de regressdo néo foram violadas, o
cruzamento entre os dois indicadores foi executado através da analise do gréafico de
dispersdo que apresentou resultados homogéneos. Assim, com esta validacdo as
variaveis incluidas no modelo do estudo, foram aprovadas para a execucdo do
préximo passo da analise. Para estas variaveis, visando potencializar a possibilidade
de maximizacdo dos testes estatisticos paramétricos, os dois casos que se situam
fora da lista foram removidos para as analises no banco de dados utilizando-se o

recurso select case.
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100,00
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50.00-

40.00-
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-300.00 -250.00 -200.00 -150.00 -100.00 -50.00 0.00
Ativo2

Figura 14. Gréfico de dispersao para indicadores de ativo 1 e 2

4.1.2.3 Analise da linearidade, normalidade e homoscedaticidade dos indicadores de
liquidez

A analise de validacéo dos indicadores de capital € iniciada pela utilizacdo de
um grafico P-P Plot para a verificacdo da linearidade das variaveis, logo em seguida
um grafico de histograma com a distribuicdo da curva normal é utilizado para
confirmar a interpretacdo inicial sobre a linearidade. Para finalizar, um grafico de
dispersao foi gerado para verificar as condicbes de homogeneidade dos resultados e
possiveis ndo cumprimentos das suposicdes necessarias para o0 modelo de

regressao logistica.

E possivel identificar na regido central da Figura 15, uma variacéo
positivamente assimétrica para os valores esperados de 0.0 a 0.2 e valores
observados de 0.3 e 0.9 com uma variacao abaixo da proposta de linearidade, esta
configuracdo de distribuicdo dos resultados € caracteristica de distribuicbes néao
uniforme. Enquanto que para a Figura 16 a variacdo da distribuicdo é positiva até
valores proximos a 0.25 e abaixo da proposta linear para o intervalo de 0.40 a 0.90
onde encontram o valor esperado de linearidade, caracterizando assim um padrao
de distribuicdo ndo uniforme. Ambos padrdes sdo propicios a aplicacao de técnicas
de regressao, porem a leitura do histograma é proposta para a verificacdo destes

indicadores de configuracao.
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Normal P-P Plot of Liquidez1 Normal P-P Plot of Liquidez2
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0o 0z 04 06 08 1.0 00 02 04 08 08 10

Observed Cum Prob Observed Cum Prob
Figuras 15. Normal P-P plot para Figuras 16. Normal P-P plot para
indicadores de liquidez 1 indicadores de liquidez 2

Confirmando a interpretacdo da figura anterior, o histograma de distribuicao
do resultados da distribuicdo das variaveis demonstra a maior freqiéncia de
resultados na zona central da distribuicdo de sino. Essa configuracdo de
distribuicdo para regular em relacdo a curva normal, denota a distribuicdo gaussiana

classica, ndo havendo assim, necessidade de transformacgé&o das variaveis.

25+ ro

o
1

Frequency
Frequency

ICE g = 57

T T T T T T T
000 200.00 400.00 500.00 0.00 2000 4000 60.00 80.00

Figuras 17. Gréaficos normalidade para Figuras 18. Graficos normalidade
indicadores de Liquidez 1 para indicadores de Liquidez 2

Como leitura desta variacdo da distribuicdo normal pode-se afirmar os

resultados das verificacdes tendem ao centro da distribuicdo conforme estabelece
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critério de classificacdo de distribuicdo gaussiana. (HAIR JR.; et al., 2003). Para
constatacdo que as suposicdées do modelo de regressdo ndo foram violadas, o
cruzamento entre os dois indicadores foi executado através da analise do gréfico de
dispersdo que apresentou resultados homogéneos. Assim, com esta validagdo as
variaveis incluidas no modelo do estudo, foram aprovadas para a execucdo do
préoximo passo da andlise. Os trés casos que se distanciaram dos demais resultados

foram removidos para as analises no banco de dados utilizando-se o select case.

600.00

400,00

Liquidez1

200,00

0,00 gﬁ

T T T
000 2000 4000 60.00 50.00
Liquidez2

Figura 19. Grafico de dispersao para indicadores de Liquidez 1 e 2

4.1.2.4 Analise da linearidade, normalidade e homoscedaticidade dos indicadores de
resultado

A andlise de validacdo dos indicadores de capital é iniciada pela utilizacao de
um grafico P-P Plot para a verificacdo da linearidade das variaveis, logo em seguida
um grafico de histograma com a distribuicdo da curva normal € utilizado para
confirmar a interpretacdo inicial sobre a linearidade. Para finalizar, um grafico de
dispersao foi gerado para verificar as condigbes de homogeneidade dos resultados e
possiveis ndo cumprimentos das suposicfes necessdrias para 0 modelo de

regressao logistica.

E possivel identificar na regido central da Figura 20 , uma variac&o
positivamente assimétrica para os valores esperados de 0.0 a 0.4 e valores

observados de 0.5 e 0.6 com uma variacdo abaixo da proposta de linearidade, esta
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s

configuracdo de distribuicdo dos resultados € caracteristica de distribuicdes néo
elevadas. Enquanto que para a Figura 21 a variacdo da distribuicdo € positiva até
valores proximos a 0.30 e abaixo da proposta linear para o intervalo de 0.40 a 0.90
onde encontram o valor esperado de linearidade, caracterizando assim um padrdo
de distribuicdo uniforme. Ambos os padrbes séo propicios a aplicacdo de técnicas
de regressao, porém a leitura do histograma é proposta para a verificacdo destes

indicadores de configuracao.

Normal P-P Plot of Resultado1
Normal P-P Plot of Resultado2

Expected Cum Prob
Expected Cum Prob

00 02 04 08 08 10
Observed Cum Prob Observed Cum Prob

Figuras 20. Normal P-P plot para Figuras 21. Normal P-P plot para
indicadores de resultado 1 indicadores de resultado 2

Confirmando a interpretacdo da figura anterior, o histograma de distribuicao
do resultados dos da distribuicdo para as variaveis demonstra a maior freqiiéncia de
resultados na zona central da distribuicdo de sino. Essa configuracdo de
distribuicdo padrdo da curva normal, denota uma classica distribuicdo gaussiana,

ndo havendo necessidade de transformacédo das variaveis.
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Como leitura desta variacdo da distribuicdo normal pode-se afirmar os
resultados das verificagdes tendem ao centro da distribuicdo conforme estabelece
critério de classificacdo de distribuicdo gaussiana. (HAIR JR.; et al., 2005). Para
constatacdo que as suposicdes do modelo de regressdo ndo foram violadas, o
cruzamento entre os dois indicadores foi executado através da analise do gréfico de
dispersdo que apresentou resultados homogéneos. Assim, com esta validagdo as
variaveis incluidas no modelo do estudo, foram aprovadas para a execu¢do do
proximo passo da analise. Os dois casos que se distanciaram dos demais resultados

foram removidos para as analises no banco de dados utilizando-se o select case.

50,00

25,00

Resultado1
o
8

-25.00

-50.00

T T T T
400,00 600.00 600.00 1000.00

Resultado2

Figura 24. Gréfico de dispersao para indicadores de resultadol e 2
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4.2 SEGUNDA ETAPA: LEITURA MULTIVARIADA DOS DADOS

Este sub-topico esta dividido em escolha do método apropriado para a leitura,
andlise dos coeficientes de regressdo parcial, interpretacdo da intensidade das
associacles, testes de significincia do modelo e validacdo dos residuos

encontrados.

4.2.1 Escolhado método

Dentre das possibilidades de andlise multivariada de dados foi escolhida a
técnica de regressao. De acordo com Hair Jr. et al. (2005) os modelos de regressao
sdo empregados para estudar como os processos de decisdes ou formacédo de
impressdes e atitudes. Sendo assim, essa técnica € identificada como uma
ferramenta analitica poderosa para explorar os tipos de relacdes de dependéncia
entre variaveis. Existindo a exigéncia, porém, de ser aplicada apenas quando as

variaveis sdo métricas.

Todas as verificagcbes das exigéncias das suposicbes de normalidade,
linearidade e homoscedasticidade foram executadas na primeira etapa da andlise
dos dados para as variaveis, os indicadores de resultado, liquidez e ativo tiveram
alguns casos removidos do banco de dado pela sua distancia de resultados quando
comparados com a média geral do grupo, na busca de trazer homogeneidade aos

casos estudados.

Optou-se pelo uso da regressédo logistica que apresenta a vantagem de se

obter a probabilidade de ocorréncia, quando a variavel dependente é dicotémica.

Malhotra (2005) sustenta que a técnica de regressao logistica envolve uma
Gnica variavel dependente binaria e duas ou mais variaveis independentes. Através
do modelo proposto, em conjunto com as verificagbes feitas nos sub-topicos
anteriores, apés a definicdo da escolha deste método de regressdo buscou-se
explicar a insolvéncia bancaria através de um conjunto de indicadores classificados

em Liquidez, Ativo, Resultado e Capital.
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Conforme orientacdo de Mattar (1998), dentro da execucdo da regressao foi
dedicada atencéo para a verificacdo dos resultados dos coeficientes de regressao

parcial, intensidade de associac¢ao, teste de significancia e avaliacdo dos residuos.

O primeiro passo de todos os procedimentos foi a execucdo do teste de
correlacdo com as variaveis do modelo inicial, para, a partir de seu resultado ser
proposta a equacdo de regressao das relagbes. O quadro a seguir apresenta o
critério binario de codificacdo da variavel dependente ‘“insolvéncia bancaria”

conforme demandado na aplicacéo da regressao logistica.

Original Internal
Value Value
Insolvente 0
Solvente 1

Quadro 6: Codificagcdo da variavel Dependente

Respeitando o modelo inicial, a analise do coeficiente parcial é foi focada nas
variaveis que apresentaram correlacéo positiva com a Insolvéncia bancaria. Apesar
de ndo analisadas especificamente algumas correlacdes entre as demais variaveis
independentes foram encontradas e identificadas na Tabela 3 em relacdo a sua
influéncia.



Tabela 3 - Correlagdes do modelo proposto
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InSolvénci
a Capitall | Capital2 | Ativol | Ativo2 | Liquidezl | Liguidez?2 | Resultadol | Resultado2
InSolvéncia Correlation 1000 -225| 91| -196| -223 | -630(**) 230 | -310(%) 276
Coefficient
Sig. (2-tailed) . .065 133 107 102 .000 .057 .013 .050
N 69 68 63 69 55 68 69 64 51
Spearman's CaPitall gggﬁ:it;‘:{t‘ 1000 | -313() | 171 | .449(*%) 170 | .374(+%) 318(%) | -.376(*%)
rho Sig. (2-tailed) | o013 163 .00t 169 002 011 007
N 68 62 68 55 67 68 63 50
Capital2 Correlation - i
Coefficient 1.000 | .435(* e | -A13(*) -116 -.237 522(**)
*) 501(**)
Sig. (2-tailed) : .000 .000 .001 .367 .062 .000
N 63 63 55 62 63 63 51
Ativol Correlation i o i o
Coefficient 1.000 .078 .207 112 510(**) .632(**)
Sig. (2-tailed) . 571 .091 359 .000 .000
N 69 55 68 69 64 51
Ativo2 Correlation " o i
Coefficient 1.000 A55(**) .395(**) 144 281
Sig. (2-tailed) . .001 .003 .296 .058
N 55 54 55 55 46
Liquidezl  Correlation i - i *
Coefficient 1.000 034 276(%) 347(%)
Sig. (2-tailed) . 781 .029 013
N 68 68 63 50
Liquidez2 Corre!apon 1.000 - 075 -044
Coefficient
Sig. (2-tailed) . 555 757
N 69 64 51
Resultadol Correlation o
Coefficient 1.000 | -855(*)
Sig. (2-tailed) : .000
N 64 51
Resultado2 Correlation
Coefficient 1.000
Sig. (2-tailed) .
N 51

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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A correlacdo encontrada nos indicadores de resultado e no indicador liquidez

1 corroboram com o estudo de Janot (2001) e Albuquerque (2000).

4.2.2 Coeficientes de regresséo parcial

Por definicdo esse coeficiente representa a variagdo do valor previsto, Y, por

unidade de variacdo em “X” quando as outras variaveis envolvidas permanecem

constantes. (MATTAR, 1993; MALHOTRA, 2006).

Este coeficiente sdo obtidos quando todas as varidveis da equacdo sao

padronizadas com média 0 e variancia 1 antes de se estimar a equacao de

regressdo. Cabe notar que elas ndo podem ser resolvidas em dois tipos de

situacdes; a primeira, se o tamanho da amostra ndo superar o humero de variaveis

independentes e a segunda, se uma variavel independente tiver correlacdo perfeita

com a outra. As duas limitacdes foram verificadas.

Tabela 4 - Classificacdo das limitac6es no modelo de predi¢céo

Predicted
Percentage
Solvencia Correct
Insolvente Solvente Insolvente

Step 1 Solvencia Insolvente 28 0 100.0
Solvente 8 9 52.9

Overall Percentage 82.2

Step 2 Solvencia Insolvente 28 0 100.0
Solvente 8 9 52.9

Overall Percentage 82.2

Step 3 Solvencia Insolvente 27 1 96.4
Solvente 8 9 52.9

Overall Percentage 80.0

Step 4 Solvencia Insolvente 27 1 96.4
Solvente 7 10 58.8

Overall Percentage 82.2

Step 5 Solvencia Insolvente 26 2 92.9
Solvente 9 8 47.1

Overall Percentage 75.6

Step 6 Solvencia Insolvente 27 1 96.4
Solvente 10 7 41.2

Overall Percentage 75.6

Nota: O valor de corte da variancia foi 500
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Step 7 Solvencia
Overall Percentage
Step 8 Solvencia

Overall Percentage

Insolvente

Solvente

Insolvente

Solvente

27
11

26
12

96.4
35.3
73.3
92.9
29.4
68.9

Na busca do modelo de equacdo com significancia para explicar as possiveis

influéncias sobre a insolvéncia bancaria, a Tabela 5 trabalha oito proposicées de

combina¢des com as variaveis propostas no modelo de regressdo conforme critério

apresentado na Tabela 4. Para a eliminacdo das variaveis foi utilizado o modelo de

adicdo de variaveis para regressao stepwise forwarded para cada associacao

proposta. O modelo representado pelo Step 8(a)

se mostrou estatisticamente

significativo para explicar a insolvéncia através da predicdo pelos indicadores de

resultadol.

Tabela 5 - Varidveis no modelo da Equacado de Regresséao

Beta

Beta Erro Sig. Exponencial

i‘:{’ Capitall 003 .005 453 1.003
Capital2 .007 .008 .370 1.007

Ativol .052 .045 248 1.053

Ativo2 -.021 .016 191 979
Liquidezl .000 .004 .992 1.000
Liquidez2 .044 .038 244 1.045
Resultadol -.036 .037 .330 .965
Resultado2 .008 .008 .305 1.008
Constant -7.175 4.277 .093 .001

g(tg’ Capitall .003 .005 453 1.003
Capital2 .007 .008 .363 1.007

Ativol .052 .044 .243 1.053

Ativo2 -.021 .016 182 .979
Liquidez2 .044 .037 .243 1.045
Resultadol -.036 .037 .327 .965
Resultado2 .008 .008 .298 1.008
Constant -7.165 4.133 .083 .001

Nota: (a) Variable(s) entered on step 1: Capitall, Capital2, Ativol, Ativo2, Liquidezl, Liquidez2,

Resultadol, Resultado?2.
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Continuacéo Tabela 5

g(‘g’ Capital2 006 008 414 1.006
Ativol .055 044 220 1.056
Ativo2 -.018 015 223 982
Liquidez2 .052 .036 .146 1.054
Resultadol -.037 .036 308 964
Resultado2 .007 .007 .325 1.007
Constant -7.040 4.161 091 .001

f(tg’ Ativol 037 036 311 1.037
Ativo2 -.022 015 147 979
Liquidez2 .050 .036 .161 1.051
Resultadol -.037 035 300 964
Resultado2 .007 .007 355 1.007
Constant 5.222 3.289 112 .005

;‘:{’ Ativol 029 033 380 1.030
Ativo2 -.020 015 166 980
Liquidez2 .058 .036 101 1.060
Resultadol -.060 .030 048 942
Constant -3.826 2.775 168 022

g(‘g’ Ativo2 -.021 014 130 979
Liquidez2 .056 .035 110 1.058
Resultadol -.048 026 064 954
Constant -1.508 676 026 221

?g’ Ativoz -017 012 174 983
Resultadol -.033 021 122 967
Constant -797 476 094 451

g(t:;’ Resultadol -041 020 038 960
Constant -311 339 359 732

A analise dos resultados da Tabela 5 permite concluir que o efeito da variavel
Resultadol é estatisticamente significativo, € preciso, todavia, atentar para a relacéao
inversamente proporcional do indicador, com o sinal do coeficiente da constante e

do resultado sendo negativos.

Segundo os resultados encontrados, a leitura a ser feita é a que quanto
menor o indicador de Resultado 1, menor o resultado sobre a sua insolvéncia. Logo,
com a variavel insolvéncia é classificada em 0 como insolvente e 1 em solvente, um
resultado baixo no indicador Resultadol resulta em maior possibilidade de

insolvéncia para o banco.
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Quando comparado a estudos nacionais anteriores no que trataram da
associacdo destes indicadores de forma separada para a indicacdo de insolvéncia
bancaria a Tabela 6 apresenta os escores individuais de cada indicador na equagao
do modelo proposto a partir dos dados retirados do banco central. Logo, é possivel
encontrar similaridades ao estudo de Albuquerque (2000) quando este autor
considera importante medir a eficiéncia dos ativos operacionais quanto a sua
capacidade de geracédo de receita. Por outro lado, as diferencas para os estudos de
Costa (2007), Matias e Siqueira (1996) e Matias (1999) ficam explicitas a partir

destes indicadores.

Tabela 6 - Varidveis ndo presentes na equacao e seus niveis de significancia

Score df Sig.

Step Variables Liquidezl .000 1 .992

2(a) Overall Statistics .000 1 .992

Step Variables Capitall 584 1 445

3(b) Liquidez1 .003 1 .954
Overall Statistics

.585 2 746

Step Variables Capitall 386 1 534

4(c) Capital2 713 1 .398

Liquidez1 .042 1 .838

Overall Statistics 1.285 3 733

Step Variables Capitall .220 1 .639

5(d) Capital2 556 1 456

Liquidezl 116 1 734

Resultado2 1.079 1 .299

Overall Statistics 2.240 4 .692

Step Variables Capitall 414 1 .520

6(e) Capital2 .048 1 827

Ativol .802 1 370

Liquidez1 124 1 725

Resultado2 773 1 379

Overall Statistics 2.944 5 .709

Step Variables Capitall 957 1 .328

7(f) Capital2 022 1 .883

Ativol 724 1 .395

Liquidezl .128 1 .720

Liquidez2 3.300 1 .069

Resultado?2 1.260 1 .262

Overall Statistics 5.700 6 458

Notas: (a) Variable(s) removed on step 2: Liquidezl.
(b) Variable(s) removed on step 3: Capitall.

(c) Variable(s) removed on step 4: Capital2.

(d) Variable(s) removed on step 5: Resultado2.

(e) Variable(s) removed on step 6: Ativol.

() Variable(s) removed on step 7: Liquidez2.

(g) Variable(s) removed on step 8: Ativo2.
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Continuacéo Tabela 6

Step Variables Capitall .252 1 .615
8(9) Capital2 293 1 589
Ativol 1.278 1 .258

Ativo2 2.154 1 142

Liquidezl 419 1 517

Liquidez2 2.223 1 .136

Resultado2 .852 1 .356

Overall Statistics 5.764 7 .568

4.2.3 Definicdo do modelo e intensidade de associacéao

Um Unico modelo de equacao de regressao foi encontrado com significancia
estatistica para justificar sua associacéo a o indicador de insolvéncia bancaria, foi
ele: 1. RLOG INSOLVENCIA (Y) = 0.311 . 0.041.resultadol. Toda interpretacdo do
modelo esta focada neste achado, pela sua maior representatividade em explicar a
relacdo. O resultado no indicador Resultadol explica 16.8% de todos os casos
estudados dentro do estudo, de acordo com o critério de Nagelkerke para o

resultado da sua raiz quadrada.

O coeficiente encontrado ndo pode ser menor que o maior bivariado (r?) de
qualquer variavel independente. Quando as correlacbes entre as variaveis
independentes forem baixas, R? serd maior que r’. Se as variaveis independentes
forem estatisticamente ndo correlacionadas com a dependente R? ser4 a soma dos

r* bivariados de cada variavel independente escolhida.

Resultados significativos nos testes de intensidade sugerem que as variaveis
excluidas até o Step8 contribuem para explicar a relagdo proposta sobre indice de

insolvéncia.



Notas:

(a) Estimation terminated at iteration number 6 because parameter estimates changed by less than .001.
(b) Estimation terminated at iteration number 5 because parameter estimates changed by less than .001.
(c) Estimation terminated at iteration number 4 because parameter estimates changed by less than .001.

Tabela 7: Model Summary

Cox &

-2 Log Snell R Nagelkerke
Step | likelihood Square R Square
1 45.436(a) 2271 .369
2 45.436(a) 271 .369
3 45.988(a) .262 .357
4 46.730(a) .250 .340
5 47.863(a) .231 .314
6 48.707(b) .216 .294
7 51.178(b) 172 234
8 53.742(c) 123 .168

4.2.4 Avaliacdo dos residuos
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Os residuos séo Uteis para detectar violacdes de suposicées do modelo, alem

de identificar pontos atipicos na Intencdo de compra. O residuo é a diferenca entre

o valor observado de Y1 e o valor previsto na equagao de regresséo Y1°.

Atraveés da observacdo da Tabela 8 dos casos de residuos da regressédo das

bY

7z

variaveis independentes frente a solvéncia bancaria é possivel identificar a

homogeneidade dos resultados com os indicadores de distancia entre resultados

Zresid para os casos de distancia maior de 2.000 apresentando resultados

negativos, demonstrando assim que a média dos elementos pode ser utilizada como

medida para interpretacao, trazendo assim resultados consistentes.

Tabela 8 - Lista de casos dos residuos (b)

Selected Predicted | Temporary
Caze tafusia) Ohserved | Predicted Graup “ariable

Solvencia B&g@ éﬁgﬁlﬁ Solvencia EE%E m_
35 S [+ 833 | 5 = cicl IC ricy
33 5 [+ 830 | 5 -@e0 | 273

8.5 = Selected, U = Unzelected cases, and ** = Misclassified cazes.

b Cazes with studentized residuals greater than 2.000 are listed.



4.2.5 Teste de aderéncia qui-quadrado
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A tabela a seguir apresenta um resumo com 0O cruzamento da variavel

dependente (Solvéncia) com as independentes que compdem o modelo verificado
no estudo. Buscando testar a adequabilidade do modelo probabilistico da regresséo
logistica a o conjunto de dados observados, foi executada o teste de aderéncia Qui-
quadrado as variaveis utilizadas no modelo. No Apéndice 1 do trabalho esta

disponivel as tabelas de andlises individuais de cada cruzamento.

Tabela 9 - Resumo do teste de aderéncia qui-quadrado

Value Asymp. Sig. (2-sided)
Pearson Chi-Square
65.998(a) 0.408
Solvéncia * Capitall Likelihood Ratio 91.437 0.014
Pearson Chi-Square
58.236(a) 0.504
Solvéncia * Capital2 Likelihood Ratio 79.455 0.039
Pearson Chi-Square
66.996(a) 0.279
Solvéncia * Ativol Likelihood Ratio 92.751 0.005
Pearson Chi-Square
55.000(a) 0.399
Solvéncia * Ativo2 Likelihood Ratio 74.767 0.026
Pearson Chi-Square
68.000(a) 0.409
Solvéncia * Liquidezl Likelihood Ratio 94.209 0.013
Pearson Chi-Square
69.000(a) 0.132
Solvéncia * Liquidez2 Likelihood Ratio 95.524 0.001
Pearson Chi-Square
59.937(a) 0.478
Solvéncia * Resultadol | Likelihood Ratio 82.175 0.03
Pearson Chi-Square
51.000(a) 0.434
Solvéncia * Resultado2 | Likelihood Ratio 67.35 0.05

Fonte: Adaptacao do autor

Os resultados de significancia menores que 0.050 para a coluna “Asymp.Sig”

modelo de regressao.

demonstram que o modelo proposto € adequado para a situacdo. Todos o0s
cruzamentos se mostraram adequados no fracionamento da aproximacdo dos

resultados, sustentando assim a possibilidade de trabalhar as associacfes por um



5 CONCLUSAO

Nesta secdo sao apresentadas as principais contribuicbes tedricas e

gerenciais do estudo, assim como sugestdes para pesquisas futuras.

Diante a importancia da atividade de supervisdo bancéaria por parte das
autoridades monetéarias, com a utilizacdo de indicadores financeiros que possam
sinalizar uma dificuldade financeira de um banco, e da possibilidade de limitacdo de
recursos (tempo, capital humano, tecnologia) por parte dos supervisores, este
trabalho objetivou propor uma selecao de oito indicadores com capacidade de prever

uma insolvéncia bancaria.

Os indicadores foram selecionados seguindo a metodologia CAMEL da
supervisdo bancaria americana, que é uma das mais difundidas na area de
supervisao, e que nesse trabalho enquadra os indicadores em quatro componentes:

capital, ativo, liquidez e resultado.

Os testes de normalidade e homogeneidade indicaram que as variaveis
preditoras, selecionadas para compor a regressao logistica pelo método stepwise

forwarded, cumpriram os principais pressupostos.

Dentre as possibilidades de analise multivariada de dados, foi escolhida a
técnica de regressdo logistica, que constatou que utilizando os oito indicadores

propostos atinge-se 36,9% na relacéo proposta sobre a identificacdo de insolvéncia.

Os testes estatisticos de robustez dos indicadores selecionados, aplicados a
um modelo de regressado logistica, comprovam a existéncia de um indicador,
Rentabilidade Operacional do Patriménio Liquido Ajustado médio, com ajuste dos
TDVs e do Hedge de Fluxo de Caixa financeiro contabil - IropPL, € possivel explicar
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16,8% de todos os casos avalizados dentro do estudo. Dessa forma, com o
monitoramento continuo desse indicador, € possivel ter uma primeira sinalizacéo
sobre a situag&o de insolvéncia de uma instituicdo financeira, que a partir dele seréo

tomadas as decisdes para o aprofundamento da analise.

Outro resultado importante na andlise dos resultados é a possibilidade de
exclusdo do indicador 1 de liquidez, ativos liquidos em relacdo as exigibilidades
imediatas, pois utilizando-se dos setes indicadores restantes, obtém-se o mesmo

percentual de 36,9% de explicacéo de todos os casos estudados.

Retomando o esquema do trabalho da pesquisa, verifica-se que esse
indicador, o de Rentabilidade Operacional, se mostra relevante, conforme

apresentada na Figura 25:
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Figura 25. Resultado final da andlise dos indicadores
Fonte: Elaboragéo propria

Dos oito indicadores selecionados inicialmente no modelo da pesquisa, a
partir da revisdo da literatura de 6rgdos de supervisdo e da experiéncia na area de
fiscalizacdo do Banco Central do Brasil do pesquisador, apds os testes estatisticos,

foi detectado como o indicador a ser monitorado, o de rentabilidade operacional.
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Esse indicador deve ter um monitoramento continuo pelo BCB, pois seria o primeiro

sinal de alerta para um acompanhamento mais detalhista na instituicdo bancaria.

Em relacéo aos objetivos especificos, também todos foram atingidos:

a) selecionou-se um conjunto reduzido de indicadores de insolvéncia

bancaria;

b) analisou-se as caracteristicas dos indicadores selecionados; e

C) as implicacOes dessa pesquisa poderao ser discutidas internamente no
Banco Central do Brasil como forma de aumentar sua capacidade de fiscalizacdo do

Sistema Financeiro Nacional.

A principal contribuicdo teorica da pesquisa € a utilizacdo de um modelo com
poucos indicadores, oito no inicio, com um perfil de supervisdo bancaria, que
pudesse servir de primeiro alerta para as autoridades de supervisdo quanto a

possibilidade de insolvéncia de um banco.

Na literatura sobre insolvéncia utilizada nesta pesquisa, os indicadores
selecionavam 0os mesmos quatros componentes de andlise: capital, ativo, liquidez e
resultado. Com a visdo de um érgao supervisor, torna-se necessario uma pesquisa
sobre os principais indicadores determinantes em sistemas de alerta sobre a saude

financeira de um banco.

As andlises foram feitas com dados obtidos das demonstra¢@es financeiras de
bancos para o periodo de 1994 e 2004, sendo 33 bancos insolventes e 36 bancos

solventes.

As principais referéncias tedricas foram os artigos e procedimentos de
organismos internacionais de supervisdo como o BIS, FMI (2006) e érgdos de
supervisdo bancéaria de outros paises. No Brasil, destacaram-se os estudos de
servidores do Banco Central do Brasil que tinham em seu perfil a preocupacao da
fiscalizacdo bancaria, destacando-se Albuquerque (2000), Janot (2001), Ferreira
(2005) e Costa (2007).
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Os resultados desta pesquisa incorporam novas discussdes ao debate sobre
insolvéncia bancaria sob a perspectiva dos orgaos de supervisdo. O resultado
ressalta a interveniéncia do envolvimento nessa relagcdo. As conclusdes deste
estudo podem assim trazer algumas implicacbes gerenciais para as discussdes
internas de fiscalizacao do sistema financeiro nacional por parte do Banco Central do
Brasil. A mais relevante € que diante a possibilidade de limitacdo de recursos
(tempo, servidores, tecnologia, dinheiro), controlando apenas o indicador de
rentabilidade operacional, é possivel ter a sinalizacdo sobre o estado de insolvéncia
de um banco. Esse indicador seria 0 primeiro alerta para a supervisao bancaria da

necessidade de um aprofundamento da anélise sobre a instituicdo em evidéncia.

Como sugestdes de novas pesquisas, recomenda-se uma avaliagdo mais
aprofundada dos indicadores financeiros tidos como discriminatérios em relacdo a
insolvéncia bancaria, no sentido de compreender como se relacionam estes
indicadores na pratica dos bancos. Como também a inclusdo de novos indicadores
nao selecionados nesse estudo. Mudancas estruturais no ambiente econdémico
podem afetar os modelos de previsdo de insolvéncia em periodos diferentes.
Também pode ser sugerida a aplicacdo de outras técnicas estatisticas como, Analise
Discriminante Mdultipla, Redes Neurais Atrtificiais, dentre outras. Finalmente, pode-se
avangar no desenvolvimento de um modelo que com os indicadores selecionados,

gue possa classificar corretamente um banco solvente e um banco insolvente.
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APENDICE A

Tabela 1 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Capitall

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 65.998(a) 64 408
Likelihood Ratio 91.437 64 .014
Linear-by-Linear 2104 1 147

Association

N of Valid Cases
68

a 130 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .49.

Tabela 2 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Capital2

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 58.236(a) 59 .504
Likelihood Ratio 79.455 59 .039
Linear-by-Linear 3.485 1 062

Association

N of Valid Cases
63

a 120 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .43.

Tabela 3 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Ativol

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 66.996(a) 61 279
Likelihood Ratio 92.751 61 .005
Linear-by-Linear 3.002 1 083

Association

N of Valid Cases
69

a 124 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .48.
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Tabela 4 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Ativo2

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 55.000(a) 53 .399
Likelihood Ratio 74.767 53 .026
Linear-by-Linear 6.411 1 011

Association

N of Valid Cases
55

a 108 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .42.

Tabela 5 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Liquidezl

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 68.000(a) 66 .409
Likelihood Ratio 94.209 66 .013
Linear-by-Linear 4.695 1 030

Association

N of Valid Cases
68

a 134 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .49.

Tabela 6 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Liquidez2

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 69.000(a) 57 132
Likelihood Ratio 95.524 57 .001
Linear-by-Linear 1.067 1 302

Association

N of Valid Cases
69

a 116 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .48.
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Tabela 7 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Resultadol

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)

Pearson Chi-Square 59.937(a) 60 478
Likelihood Ratio 82.175 60 .030
Llnear_-b)_/-Lmear 2633 1 105
Association

N of Valid Cases

64

a 122 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .44.

Tabela 8 - Teste de aderéncia do qui-quadrado entre Solvéncia * Resultado?2

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)

Pearson Chi-Square 51.000(a) 50 434
Likelihood Ratio 67.350 50 .050
Llnear_-by-Llnear 5.246 1 022
Association

N of Valid Cases

51

a 102 cells (100.0%) have expected count less than 5. The minimum expected count is .37.
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