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SYNOPSIS

The present study is mtended to evaluate the potential of an estuarine area surrounded by mangrove at Todos os Santos Bay (Bahia Sta-
te, Brazil), for supporting aquaculture activities. From October 1977 to July 1978 samples were collected monthly on alternate tides for de-
termination of particulate organic carbon and total proteins The following environmental parameters were also considered : salinity. temperatu-
re, pH, transparence, dissolved oxygen, silicates, ammonia, nitrites, nitrates, phosphates and precipitation. Although the area presented low ceil

density and low photossinthetic activi ty, high values for the standing crop were found, demonstrating the importance of Cetritic material for
the particulate organic matter.

Introdugdo

E amplamente difundido o conceito de que as dguas estua-
rinas sdo mais produtivas que o mar aberto, sendo capazes de
uma produgdo de matéria organica a uma taxa anual de 10 a 100
vezes maior aue as aguas oceanicas (Perkins. 1974)

A Baia de Todos os Santos (13°00°S ¢ 38°30'W) com
800 km? de extensdo, representa uma bacia naturalmente rele-
vante em _termos de produgdo, embora muito pouco explorada
quanto ao conhecimento do seu real potencial. Nela desembo-
cam 5 estuarios, todos eles marginados por extensas areas de man-
guesais que contribuem naturalmente com elevados teores de
matéria orginica detritica para as guas estuarinas.

Nossos estudos concentram-se nos estuarios aos 1os
Jaguaripe e Jacuruna, localizados a sudoestes da Baia de Todos
os Santos, area de elevada precipitagdo pluviométrica (2000/2300
mm anuais), onde se desenvolvem estudos de biologia basica e
pritica de cultivo da ostra nativa do mangue Crassostrea rizopho-
rae.

A quantificagdo sazonal da biomassa em termos de car-
bono e proteinas particulados é analisada e discutida, relaciona-
da & parametros ambientais fisico-quimicos e meteorolégicos.

Metodologia

| - Amostragens — Foram realizadas mensalmente no perio-
do de outubro de 1977 a julho de 1978, nos cursos da
enchente e da vazante, em 4 estagdes, sendo 2 situadas
no Rio Jacuruna, uma no Rio Jaguaripe ¢ uma no Canal
de Itaparica, onde desembocam os dois estudrios (Fig. 1).
As tomadas de dguas foram feitas por bomba elétrica sub-
mersivel, em superficie e fundo, ou simplesmente a pro-
fundidade do disco de Secchi para carbono e proteinas.
Nas cstagGes de pouca protundidade (U e 1) essas amos-
tragens realizaram-se em apenas 1 nivel.

2 — Solinidade e temperatura — Dada por salindmetro - ter-
moémetro condutivimetro seckman.

3 - pH - Determinagdes potenciométricas com medidor Hel-
lige Lilliput mod. 750.

4 — Transparéncia — Dada por disco de Secchi (30 cm),

5 — Oxigénio dissolvido — Método titulométrico de Winkler
de acordo com a padronizacdo de Magliocca (1966).

6 — Amonia — Anilise colorimétrica segundo método modifi-
cado e descrito em Strickland & Parsons (1972).

7 — Nitratos e nitritos — Método colorimétrico da redugdo
dos nitratos a nitritos em coluna de cobre e cadmio de
acordo com a descrigdo de Strickland & Parsons (1972).

8 — Fosfatos — Métodos de Murphy e Riley de acordo com
as modificages de Koroleff (Grasshof, 1976).

9 — Silicatos — De acordo com o método colorimétrico des-
crito em Strickland & Parsons (1972).

10 — Matéria orginica e inorginica em suspensdo — Detritos
concentrados em membrana GF de 47 mm ¢ e oxidados
em 500° C; fragGes orgdnicas e inorganicas calculadas por
diferenga de peso seco.

11 — CGarbono particulado — Por oxidagio Gmida segundo o
método descrito por Johnson e referido em Strickland

_ & Parsons (1972).

"12 — Proteinas da matéria particulada — Concentragio da ma-
téria em membrana GF de 25 mm ¢ e protefnas quanti-
ficadas pelo método de Lowry, modificado por Price (1965).

13 — Correntes de superficie — Medidas com flutuador “tipo
cogumelo” cronometrado em percurso padrio,

14 - Precipitagdo — Determinada por pluvidmetro instalado nas
proximidades da estagao 1.

Resultados

| — Pardmetros meteorologicos e fisico-quimicos — A area
estudada situa-se na faixa de mais alta pluviosidade de re-

concavo da Bahia, com totais anuais de 2200 a 2300 mm

normalmente concentrados no periodo compreendido

entre marco e agosto, definindo uma época chuvosa e uma
época seca compreendendo o periodo de setembro a fe-

vereiro. Na Figura 2 a pluviosidade registrada na estagio 1,

de margo 77 a margo de 78, evidencia esta situagdo com

um pico excepcional em outubro,

O pH apresenta grandes flutuagSes mais evidentes nas es-

tagdes do rio Jacuruna onde atinge valores de até 5,2 nas

épocas de maior pluviosidade, quando a intensa drenagem
do solo do manguesal carreando 4cidos himicos e tanicos
provoca uma acidificagdo das aguas.

Nas estagdes 2A e 4, que sofrem a maior influéncia mari-

nha, este pardimetro se apresenta bem mais estével (Tab. 1).

As temperaturas registradas nesse periodo (Tab. II) mos-
traram pequenas variagOes relativamente as 4 estagGes ma. reve-
lam uma variagdo sazonal com valores minimos registrados nas
épocas de maior pluviosidade. As estagdes mais rasas (0 e 1) apre-
sentam maiores flutuagSes, por serem mais sensiveis s variagdes
de insolagdo e precipitagdo. Nas estagGes mais profundas (2A e 4)
a amplitude de variagdo sazonal é menor e ndo se observa estra-
tificacdo

Ja a salimdade revela ligeira estratiticacdo na estacio 4.
mais evidente no més de outubro (Fig. 3). Este parametro apre-
senta-se como varidvel de pequena amplitude nas estagdes 2A
e 4 com médias anuais em torno de 30 a 28°/00, respectivamente,
confirmando a maior influéncia marinha nessas duas estacoes.
A auséncia de estratificagdo na estagdo 2A, evidencia o alto grau
de mistura nas dguas do Canal de Itaparica. Nas estagdes 0 e 1
a salinidade mostra variagGes de grande amplitude, sazonais e
entre-marés, com valores médios de 10 a 259/00, respectivamente.

A taxa de saturacdo do DO nas estagSes 1, 2A e 4, rara-
mente decaiu abaixo de 70% (Fig. 4). No entanto, na estagdo 0
esta taxa ocorreu com certa freqiiéncia abaixo de 70%, principal-
mente durante a vazante. Idéntica situagdo foi constatada em
duas observagdes na estag@o 1 e, em uma fnica, na estagdo 4.
As situagSes mais criticas tém sua ocorréncia nos meses de fe-
vereiro (estagdo 0 e 1) e em maio, com reflexos em todas as 4
estagGes. No entanto estes resultados sio admissiveis em areas
estuarinas tropicais e subtropicais onde ocorrem fermentacdes
em quantidade para imporem elevagdes temporarias do BOD,

A velocidade média das correntes em periodos de enchen-
te e vazante mostra situacOes diferentes quando se compara os
rios Jacuruna e Jaguaripe (Tab. LII).

Nas estagSes do Rio Jacuruna a velocidade media das cor-
rentes é maior na vazante, significando que as causas aqui gera-
das teriam os seus efeitos deslocados na diregdo do Canal; e como
principal causa terfamos a considerar a drenagem de matéria or-
ginica detrital para as dguas do rio nas épocas de intensa pluvio-
sidade. No Rio Jaguaripe, observamos uma situagdo inversa com
velocidade média maior na enchente, o que nos leva a admitir
a pouca influéncia das dguas interiores na estagdo 4, fato confir-
mado pelas altas salinidades normalmente registradas e que si-
tuam esta estacdo em condi¢Ges semelhantes a estagdo 2A.

* Trabalho subsidiado pela Financiadora de Estudos e Projeto

(FINEP).
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Fig. 2 — Est. 1 — Precipitagdo pluviométrica - totais mensais
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Tabela I — pH nas esta¢tes de coleta

MES MARE NIVEL ESTACAO O | ESTACAO 1 | ESTACAO 2A | ESTACAO 4
MARGG ENCHENTE | SUPERFICIE | ¢ i 7,9 8,1 -
FUNDO 8,0 =
78
VAT AT SUPERFICIE 6.9 7.7 8,2
FUNDO 8,2 -
ATO | EncmEnTE |SUPERFICIE | . 4 8,0 81 8,0
FUNDO 8,1 8,1
78
VAZANTE SUPERFICIE 7.9 8,0 7,9 7,9
FUNDO 8,0 8,0
Bl (rer— SUPERFICIE i . 8,1 8,0
FUNDO ’ 8,1 8,1
78
VAZANTE SUPERFICIE 5.2 6,7 - -
FUNDO . -
JULHO | ENCHENTE |SUPERFICIE | , g 7,3 8,1 8,1
FUNDO 8,1 8,0
78 VAZANTE SUPERFICIE 5.6 8,1 8,5 8,3
FUNDO 8,4 -
Tabela I — Temperatura nas estagdes de coleta
MES MARE NIVEL ESTACAO 0 | ESTACAO 1|ESTAGAO 2A| ESTACAO &
N ENCHENTE SUPERFICIE 26,60 26,00
GUTUBRO CORTE 26,10 27.60 3650 TR
SUPERFICIE 27.20 27.20
? - - .
k VAZANTE \—en 26,00 |57 15 27.30
SUPERFICIE 29.10 28.20
NOVEMBRO | ENCHENTE SN0 26,50 31,10 5860 5800
77 VAZANTE SUPERFICIE 29 30.30 29,00 30.00
FUNDO =00 ‘ 28.60 28.20
SUPERFICIE 29.00 29,02
DEZEMBRO | ENCHENTE | —eess 31.30 31.18  —5"5 2500
77 VAZANTE SUPERFICIE 30.20 -
TONDO 32,70 31,70 3000 —
SUPERFICIE 29.20 -
JANEIRO |ENCHENTE == 2854 2269 39,00 38,80
VAZANTE SUPERFICIE 29.11 28,60
18 FUNDO 28.94 23,99 29.12 78.61
ENCHENTE SUPERFICIE 29,30 28,90
FEVEREIRO TR 32.20 29,90 5870 5830
78 VAZANTE SUPERFICIE 29.24 -
D 28,40 29.10 5520 —
SUPERFICIE 29.50 -
MARGO ENCHENTE S 26.50 2930 5950 —
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Tabela II (continuagdo)

78 VAZANTE ;UU:;EZ)E){FICIE 28.70 29.60 gg:gg =
MAIO  [ENCHENTE ]__S,ngggm“ 27.90 28.32  —oTe2 -
78 VAZANTE ?E:IE)(I;FICIE 26.10 26.90 %;:gg -
yowo - nreNte | SRREICEE | - 2546 T3
78 AzANTE iuugggpicm 2412 25.12 - -
supo  ENGHENTE |SrfEICIE 23,60 26.20 |1 75%0
78 NAZIRIE: igﬁg”cw 23,50 25.90 %g:ig 2930

Tabela III — Dire¢do e velocidade média de correntes de superficie

= o VELOCIDADE
ESTACOES

G MARE DIREGAO | \errs (m/h)

0 ENCHENTE | E>W 600
VAZANTE WsE 865

1 ENCHENTE | E->W .666
VAZANTE W-E 1004

A ENCHENTE | S+ N 1003
VAZANTE N> S* 1663

4 ENCHENTE | E-+W 1004
VAZANTE W—E 813

* Para o calculo de velocidade média da estagdo 2A na va-
zante, utilizaram-se os dados de diregdo N = S por ser a diregao
que predomina durante a vazante; entretanto é comum verificar-
-s¢ no Canal. uma inversdo da corrente apos a 32 hora da vazante
para a diregdao S = N.
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Dos macronutnientes analizados, as concentragées de amonia
apresentaram grandes flutuagdes sazonails, entre-marés ¢ mesmo
entre superﬁcles fundo, com valores minimos em todas as estagdes
no mes de novembro (0.3 pg/l) e maximos em fevereiro quando
chegaram a ultrapassar o lunite de detecgio do método (84 Hg/l);
entretanto, situaram-se sempre dentro dos limites considerados
normais para aguas ndo poluidas e bem oxigenadas. As concen-
tragdes de npitritos sdo sempre baixas com pequena amplitude
de variacdo sazonal ¢ valores maximos registrados no mes de maio
(9 ng/l).) Os silicatos apresentaram grandes flutuagdes sazonais
e concentragbes relativamente altas, frequentemente ultrapassan-
do o limite de detecgdo do método (40 lg-at/1).

As concentragdes de P-PO4 (Fig. 5), evidenciam uma
nitida varagdo sazonal com um esgotamento visivel em todas
as estacOes nos meses de fevereiro e margo, fim do periodo de es-
tiagem, o que sugere fer este elemento uma origem principalmente
terrigena; uma elevagdo na concentracdo dos fosfatos imediata-
mente apds o inicio do periodo de chuvas, com picos em maio
(valores maximos de 32,5 u g/l), confirmam esta hipotese. Ape-
sar das variagGes sazonais, as meédias anuais das concentragdes
de fosfatos mantém-se equilibradas nas estacdes 0, 1 ¢ 2ZA com
valores de aproximadamente 9,0 g g/1. Ja na estagdo 4 esse valor
médio sobe para 12,7 AL g/l, onde ¢ possivel haver uma contri-
buigdo devido a drenagem de fertilizantes em areas cultivadas
que margeiam o Rio Jaguaripe.

Com relacdo aos nitratos (Fig. 6), a variagdo sazonal
acompanha em valores médios o que toi observado para os fos-
fatos, embora com flutuagdes bem malores entre-marés e entre
superficie e fundo. Também aqui, a caréncia maior é observada
no fim do periodo de estiagem correspondente aos meses de ja-
neiro, fevereiro e margo e picos que ultrapassaram o limite de
deteccdo do método (280 pg/1) foram detectados no meés de
maio. As medidas anuais mostraram um gradiente crescente da
estacdo 0 para A estagdo 4 com valores de 42,9 (est. 0) - 51.6
(est, 1) - 52,1 (est. 2A) - 54,0 (est. 4). Esse gradiente, obser-
vado apenas para os nitratos, talvez se explique pelas diferencas
de velocidade nos fluxos de enchente e vazante no Rio Jacuru-
na, uma vez que a mineralizagdo do N é mais lenta que a do P,
a causa gerada no Jacuruna teria o seu efeito deslocado para o
Canal.

As relacbes N-NO3/P-PO4 inorginicos calculadas a par-
tir desses dados e que se situa entre 10 e 20 em aguas costeiras
nio poluidas, apresentou grandes flutuagdes, apesar da corres-
pendéncia sazonal entre curvas médias de nitratos e fosfatos; al-
gumas vezes foram observados valores de 1,4 e mesmo <1 0 (maio
e junho), isto €, concentragbes de fosfatos mais elevadas que as
de nitratos. Na estagdo 2A, onde essa relagdo se manteve menos
mstivel no decorrer do ano, foram registradas variagdes de 1 a 17.
As mais altas relagbes foram observadas no més de fevereiro, com
valores de 57 na estagdo 1 e 89 na estacdo 4.

A matéria em suspensdo analizada gravimetricamente e
decomposta em fragdo orginica e inorganica, mostra na Figura 7
uma relacdo com a transparéncia, evidenciando o papel das chu-
vas ro transporte de material particulado terrigeno para as aguas,
reduzindo a transparéncia; o seston mostra-se ligeiramente mais
relevante na estagao 1.

A biomassa do seston avaliada em termos de carbono par-
ticulado (Fig. 8) mostra uma nitida variagdo estacional, com
picos excepcionais mais ou menos coincidentes, no periodo com-
preendido entre fevereirc e maio, determinando esse periodo
como o mais favoravel em termos de alimento disponivel quan-
titativamente para os consumidores primé.rius. Vale ressaltar as
grandes flutuacSes observadas entre-marés e que esses dados es-
timem a matéria organica particulada total viva e ndo viva, inclu-
indo, portanto, além de fito ¢ zooplancton, bactérias e detritos
organicos em diferentss estigios de decomposigio.

Em termos Jd= proteinas (Fig. 9), esta biomassa mostra
estreita correspondéncia com os dados de carbono quanto a varia-
¢do sazomal, com os valores médins de enchente e vazante mos-
trando desvios menores e picos no més de maio nas 4 estagGes.

Discussio

A produtividade biolégica em ambiente aquaticos € prin-
cipalmente fungdo de organismos planctonicos que constituem
a base energética para a existéncia de outros niveis troficos, in-
c}usnrc peixes. Entretanto, a matéria organica em suspensdo na
dgua do mar tem 4 componentes principais: fitoplincton, zo-
oplincton, bactérias e detritos, estes dltimos resultantes da des
truicdo de organismos mortos de origem animal e vegetal (Finen-
ko & Zaika, 1973).

Em areas estuarinas marginadas por manguesais, devido a
grande contribuigdo da vegetacdo arborea, esses detritos podem
representar até 80% da biomassa sestOnica total, desempenhando
um relevante papel na alimenta¢do de animais filtradores.

Na drea em estudo, ficou comprovada a importincia quan-
titativa dessa matéria detritica como componente da matéria par-
ticulada em suspensio, e o papel desempenhado pelas chuvas no
carreamento desses detritos.

Finenko & Zaika (1973) referem para o Azov Sea grandes
quanndades de matéria orginica particulada, chegn.ndo a atingir
no verio 1500 mgC/m3 e atribuem esse fato a intensa descarga
de rios. No rio Jacuruna encontramos concentragdes de carbo-
no de até 2600 mg/m3 no inicio do perfodo de chuvas. As protei-
nas totais do seston acompanham a curva de variagdo sazonal
observada para o carbono, com picos em todas as estagdes no
més de maio, Nesse periodo, o seston tem um teor proteico de
25 a 30% o que parece conferir ao mesmo uma melhor “qualida-
de” como alimento para animais filtradores.

Brito & Simas (em publicagdo) encontraram nessa drea
uma baixa densidade celular para fitoplancton, com um valor
médio inferior a 1X106 células/litro, evidenciando que o mes-
mo ndo assume na area um papel de relevo. Paredes er al. (em
publicagdo) confirmam que a ta.xa fotossintética com uma pro-
dutividade meédia de 45 ng;’rn /ano, ndo coloca esta drga como
privilegiada no concernente a produgdo com origem no fitoplanc-
ton, sendo o nitrogénio o fator que mais parece atuar como li-
mitante da produgdo primaria.

Embora os nitratos e fosfatos apresentem altas concentra-
¢Oes nos periodos de chuvas, as grandes flutuagdes na relagdo
N/P podem ser altamente desfavoraveis @ produgdo do fitoplanc-
ton.

As grandes flutuagGes entre-marés observadas na maioria
dos parametros analizados dificulta a interpretacdo dos dados,
sugerindo ndo ser a metodologia de amostragem utilizada a mais
conveniente para esse tipo de trabalho. Em continuidade serdo
realizadas monitoragens de 24 horas que permitirdio melhor acom-
panhar as variacOes dinrmas no decorrer do fluxo e refluxo das
marés; também a introdugdo de andlises de clorofila a ativa e feo
pigmentos permitird uraa avaliagdo da real contribuigdo do fito-
plincton e da matéria detritica de origem vegetal para a mate-
ria organica particulada.
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