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Dedicatoria

In memorian ao meu pai,
Miguel Raimundo Baracho,

meu grande exemplo!



«.Somos homens e mulheres de espirito inquieto.
Buscamos na nossa vida mais do que foi dado. Passamos
por grandes provas para nos aproximar dos peixes.
Transformamos nossos pés em grandes nadadeiras,
seguramos o calor do nosso corpo com peles falsas e
chegamos ate a levar um novo pulmao em nossas costas. E
tudo isto para qué ? Para podermos satisfazer uma paixao,
um sonho. Porque nos, algum dia, de alguma forma,
fomos apresentados a um mundo novo. Um mundo de
siléncio, calma, mistério, respeito e amizade. E esta calma
e siléncio nos fizeram esquecer da bagunca e agitacédo do
nosso mundo natal. O mistério envolveu nosso coracgao

sedento de aventura.

O respeito que aprendemos a ter pelos verdadeiros
habitantes desse mundo. Respeito esse que, s6 depois de
ter sentido a inocéncia de um peixe, a inteligéncia de um
golfinho, a majestade de uma baleia ou mesmo a forca de

um tubardo, podemos compreender...."

Jacques Yves Cousteau

(11/01/1910 - 25/06/1997)
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Introducéo Geral

A baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae Borowski, 1871, ordem Cetacea,
familia Balaenopteridae) pode atingir 16 metros de comprimento (True, 1904) e pesar
quarenta toneladas (Chittleborough, 1965). Entre as grandes baleias a espécie €
facilmente identificada pelas grandes nadadeiras peitorais, que podem chegar a um terco
do comprimento total do animal (True, 1904).

Ocorre em todas as grandes bacias oceanicas do mundo e realiza grandes
migracdes sazonais entre suas areas de alimentacéo e reproducdo (Clapham & Mead,
1999; Clapham, 2000). No verdo e outono, estas baleias permanecem em areas
produtivas de altas e médias latitudes, onde se alimentam de pequenos crustaceos e
peixes e no final do outono realizam uma longa migracdo até areas tropicais e
subtropicais para reproducdo e cria de seus filhotes (Clapham, 2002). Estes
deslocamentos anuais representam a maior migragdo realizada por um mamifero néo
humano (Rasmussen et al., 2007). Uma populacao de baleias-jubarte que reside no Mar
da Arabia € a Unica que aparentemente ndo migra em busca de alta produtividade das
aguas frias para se alimentar, sendo observada durante todo o0 ano em &guas tropicais
(Mikhalev, 1997).

Para 0 Hemisfério Sul, a Comissdo Internacional Baleeira (International
Whaling Commission-IWC) reconhece sete populagdes, também denominados de
estoques (A a G) que se reproduzem nos litorais leste e oeste dos principais continentes
e na ilhas do Pacifico Sul (IWC, 1998; 2005).

A populacdo que se reproduz na costa leste da América do Sul, foi definida
como “Estoque Reprodutivo A” (IWC, 1998; 2005) e sua principal concentragdo

reprodutiva é o Banco dos Abrolhos, situado entre o extremo sul da Bahia e o norte do



Espirito Santo (Engel, 1996; Siciliano, 1997; Martins et al., 2001; 2004; Andriolo et al.,
2006). O destino migratoério deste estoque foi estudado por meio de diferentes técnicas
sugerindo como area de alimentacdo as aguas ao redor das Ilhas Sandwich do Sul e
Ilhas Georgia do Sul (Stevick et al., 2006, Zerbini et al., 2006, Engel & Martin, 2009).

No litoral brasileiro a espécie € registrada desde o Rio Grande do Sul até o Piaui
e em Fernando de Noronha (e.g.; Pinedo et al., 1992; Lodi, 1994; Severo et al., 2004).
Recentemente, estudos em &reas de ocorréncia historica sugerem a reocupacdo de
antigas areas de reproducdo na costa norte do litoral baiano (Mas-Rosa et al., 2003;
Baracho et al., 2006; Rossi-Santos et al., 2008).

As baleias-jubarte, assim como outros mamiferos aquéticos, foram cacadas
intensamente no século XX e por isso tiveram suas popula¢des drasticamente reduzidas.
Em 1966 foi criada uma moratoria internacional que proibiu a caga as baleias-jubarte
em todo o mundo e desde entdo as populacGes parecem se recuperar. Para a costa
brasileira, censos aéreos realizados entre a costa do Rio Grande do Norte e o Rio de
Janeiro estimam a abundancia populacional para esta faixa costeira em 6.404 baleias
(CV= 0.11) para o ano de 2005 e 7.920 baleias (CV = 28,3) para o0 ano de 2008
(Andriolo et al., 2010; Wedekin et al., 2009). Ainda, estima-se que a populagdo
brasileira tenha uma taxa de crescimento anual entre 7,3 e 8,6% (Ward et al., 2006;
Zerbini et al., 2010).

O reconhecimento individual utilizando fotografias de marcas naturais, também
conhecida por fotoidentificagdo é uma técnica ndo intrusiva e amplamente usada para
mamiferos marinhos, principalmente cetaceos (ver Hamond et al., 1990) e tem
contribuido para o entendimento de pardmetros populacionais, movimentos,

comportamento, fidelidade de &rea e estrutura dos grupos de muitas espécies de



cetaceos (Ford et al., 1994; Craig & Herman, 1997; Smith et al., 1999; Urbén et al.,
1999; Wilson et al., 1999).

Para a baleia-jubarte esta técnica consiste no registro fotografico da nadadeira
caudal que possui um padrdo de pigmentacdo e recorte para cada individuo (Katona e
Whitehead, 1981).

Segundo Clapham (2000) uma das principais necessidades de pesquisa para a
baleia-jubarte ¢ o estudo focado em individuos diferentes, incluindo a relacdo do
comportamento destes individuos com o seu sexo e status reprodutivo. Neste contexto, a
proposta do presente estudo foi investigar aspectos da filopatria, também conhecida
como fidelidade a area reprodutiva, e o tempo de residéncia das baleias-jubarte na costa
norte da Bahia. Além disso, analisando a area reprodutiva numa escala maior (costa
norte da Bahia e 0 banco dos Abrolhos) investigou-se a existéncia de diferencas entre
machos e fémeas no que diz respeito a filopatria.

A dissertacdo estd escrita em formato de dois artigos cientificos, que seréo
submetidos & “ICS Journal of Marine Science” e “Journal of the Marine Biological
Association of the United Kingdom” e pretende contribuir para o conhecimento, manejo
e conservacao de uma especie presente na Lista Oficial de Espécies da Fauna Brasileira
Ameacadas de Extincdo/ IBAMA, objeto de acordos internacionais e que constitui um
dos maiores simbolos da conservacdo marinha. Os resultados obtidos neste trabalho tém
0 proposito de contribuir com subsidios técnico-cientificos para tomada de decisdes na

politica nacional e internacional de conservacdo dos mamiferos aquaticos.



Artigo 1

Fidelidade e tempo de residéncia da baleia-jubarte (Megaptera

novaeangliae) em sua area de reproducéo na costa norte da Bahia, Brasil

Claréncio G. Baracho-Neto?, Elitieri Santos Neto!, Marcos R. Rossi-Santos®, Flavio

Lima® & Deborah M. Faria®

! Instituto Baleia Jubarte, Av. do Farol — AC / Farol - Cx. Postal 92, 48.280-971, Praia
do Forte, Mata de S&o Jodo, Bahia, Brasil

2 Universidade do Estado do Rio Grande do Norte, Departamento de Ciéncias
Bioldgicas. Rua prof. Antdnio de Campos, s/n, Costa e Silva, 59625-620, Mossor0, Rio
Grande do Norte, Brasil

3 Universidade Estadual de Santa Cruz, Departamento de Ciéncias Biol6gicas. Rodovia

Ilhéus Itabuna, km16, Salobrinho, 45650-000, Ilhéus, Bahia, Brasil

Endereco para correspondéncia: Claréncio Baracho, Instituto Baleia Jubarte, Av. do
Farol — AC / Farol - Cx. Postal 92, 48.280-971, Praia do Forte, Mata de S&o Jo&o,
Bahia, Brasil, Telefone: (55 71) 3676-1465, Fax: (55 71) 3676-1509, Email:

clarencio.baracho@baleiajubarte.org.br

Resumo

A baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) migra entre as areas de alimentacdo em
altas latitudes até as areas de reproducdo em baixas latitudes exibindo fidelidade aos
seus destinos migratorios. Diferencas nos padrdes de filopatria podem refletir diferencas
no tamanho das populacGes amostradas. A taxa de ocupacdo também conhecida como
tempo de residéncia reflete o tempo minimo que os individuos permaneceram em
determinadas areas. O presente estudo investigou a fidelidade e o tempo de residéncia


mailto:clarencio.baracho@baleiajubarte.org.br

na area reprodutiva na costa norte da Bahia entre os anos de 2000 a 2009 utilizando
dados de fotoidentificacdo, obtidos em cruzeiros de pesquisa e de whalewatching,
realizados de julho a outubro. Um total de 841 baleias foram identificadas, sendo 635
identificacbes realizadas em cruzeiros de pesquisa e 206 em cruzeiros de
whalewatching. A grande maioria dos individuos (96%; n= 809) foi observada em uma
Unica vez na area de estudo enquanto que 32 individuos (4%) foram observados mais de
uma vez. A maioria das reavistagens ocorreu dentro de um mesmo ano (72%; n=23)
enguanto apenas 9 reavistagens (28%) ocorreram em mais de um ano. Nenhum
individuo foi observado por mais de dois anos. A taxa média de fidelidade a &rea foi de
1% e a taxa de ocupacdo variou de 1 a 21 dias (média = 5.3; DP= 5.4; n= 23). Os dados
indicam baixa fidelidade e tempo de residéncia comparado com a principal area de
reproducdo desta populacdo (Banco dos Abrolhos) e com outras areas reprodutivas no
mundo. As baixas taxas de fidelidade e de ocupacdo observadas podem ser reflexo do
tamanho da area amostrada, caracteristicas comportamentais e da movimentacdo de
individuos para fora da &rea de estudo.

Palavras Chave: baleia-jubarte, filopatria, tempo de residéncia, Brasil.

1.1. Introducéo

A baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae, Borowski, 1871), assim como a
maioria das espécies da familia Balaenopteridae, realiza migra¢Ges sazonais entre areas
de alimentacdo em altas latitudes e areas de reproducdo em baixas latitudes (Clapham,
2000). Uma excecdo é a populacdo residente de baleias-jubarte que se alimenta e
reproduz no mar da Arébia (Mikhalev, 1997).

No Hemisfério Sul, a Comissdo Internacional da Baleia reconhece como
“Estoque Reprodutivo A” a populagdo que migra anualmente para a costa leste da
América do Sul (IWC, 1998; 2005) cuja principal area de concentracdo esté localizada
no Banco dos Abrolhos (Siciliano, 1997; Martins et al., 2001; Andriolo et al., 2006). O
destino migratorio deste estoque para as zonas de alimentacdo foi investigado por meio
de diferentes técnicas determinando como &rea de alimentacdo as aguas ao redor das
Ilhas Sandwich do Sul (59°27'S 28°08'W) e llhas Gedrgia do Sul (54°-55°S 36°-38°W)
(Stevick et al., 2006; Zerbini et al., 2006; Engel & Martin, 2009). Desde 1988, a

populacdo de baleias-jubarte € monitorada no Banco dos Abrolhos por meio de



cruzeiros de pesquisa durante temporada reprodutiva (e.g., Engel, 1996; Martins et al.,
2001; Freitas et al., 2004; Wedekin et al., 2010). A partir do ano de 2000 os estudos
foram expandidos para a costa norte da Bahia, regido que apresenta caracteristicas de
composicdo de grupos e estrutura social semelhantes a de outras areas de reproducao.
Além disso, verificou-se um aumento gradual nas taxas de encontro anual na costa norte
da Bahia, sugerindo que as baleias-jubarte estdo reocupando esta area original como
consequiéncia do aumento populacional apds o fim da caca comercial (Rossi-Santos et
al., 2008).

As baleias-jubarte apresentam fidelidade as areas reprodutivas e de alimentagdo
em varias regides do mundo (e.g.; Clapham et al., 1993; Matilla et al., 1994; Wedekin
et al,. 2010). Entretanto, diferentes estudos consideram que as baleias sdo mais fiéis as
areas de alimentagdo do que as areas de reproducdo (e.g.; Clapham et al., 1993;
Calambokidis et al., 2001; Acevedo et al., 2006).

Filopatria, também conhecida como fidelidade a area reprodutiva, pode ser
definida como a tendéncia de uma espécie animal permanecer ou retornar em anos
subsequientes para uma determinada area de nascimento ou acasalamento (Soler et al.,
2001; Begon et al., 2006). Diferencas nos padrdes de filopatria podem refletir
diferencas no tamanho das populagdes amostradas (Calambokidis et al., 1996; 2001).
Por outro lado, taxas de ocupacdo, também conhecidas como tempo de residéncia,
refletem o tempo minimo que individuos permanecem em uma determinada area, e
podem indicar habitats preferenciais para cada classe social (Craig et al., 2001).

Neste contexto, o presente estudo teve como objetivo verificar a existéncia de
filopatria e tempo de residéncia das baleias-jubarte na costa norte da Bahia, area que
tem sido monitorada sistematicamente entre 2000 e 2009. Considerando que estudos

anteriores sugerem que esta costa estd em franco processo de recolonizagdo (Rossi-



Santos et al., 2008; Andriolo et al., 2010), os resultados aqui apresentados forneceréo

subsidios para medidas de conservacao da espécie na area estudada e regides adjacentes.

1.2. Material e Métodos
1.2.1. Area de estudo

A definicao que foi utilizada no presente trabalho como “Costa Norte da Bahia”
(CNB) foi tomada de maneira arbitraria com base em questdes operacionais e de esforco
amostral e compreende a area entre a cidade de Itacaré (14°16'S 38°59’W) e Subalma,
municipio de Entre Rios (12°0,1’S 37°33’W) totalizando 300 km de costa. A partir de
2007 comecaram a ser realizados alguns cruzeiros mais ao norte até a costa do estado de
Sergipe (11°16°S 37°10°W), o que ampliou a area de estudo de 300 para 400 km de
costa (Figura 1). Os cruzeiros se concentraram sobre a plataforma continental.

A principal caracteristica da costa norte do estado da Bahia € a presenca de uma
plataforma continental estreita, cuja extensdo corresponde a aproximadamente 15 km. A
média de profundidade ao longo da plataforma é de 20-70 metros e a amplitude de maré

varia entre 0.1 a 2.6 m (DHN, 1995).

1.2.2. Esforgo e Procedimentos de Campo

Durante o periodo de reproducdo de baleias-jubarte na costa (julho a outubro),
foram realizados cruzeiros com duracdo de um dia em embarcacdes do tipo Escuna,
variando em tamanho entre 15 e 20 metros de comprimento e com motorizacdo de 250
hp. Todas as saidas de pesquisa foram realizadas quando as condicdes climaticas e o
estado do mar (escala Beaufort menor que cinco) estavam favoraveis. Os cruzeiros
tiveram duracdo média de nove horas, aproveitando-se da iluminacao natural. A maioria
dos cruzeiros partiu da Praia do Forte (12°35’S 37°59’W), entretanto procurou-se em

quase todas as temporadas, abranger areas ao norte e ao sul da Praia do Forte realizando



expedicdes com duracdo de quatro a cinco dias. Essas expedi¢Ges foram realizadas duas
vezes em cada temporada a partir de 2005, com um intervalo médio de um més entre
elas e tinham como objetivo principal ampliar a area amostral entre as latitudes 11° e
14°S. Nos cruzeiros diarios as rotas eram alternadas consecutivamente para o norte e
para o sul para que a cobertura da area amostral fosse homogénea. A partir de 2001
também foi iniciada a coleta de dados, oportunisticamente, por meio de embarcacGes de
turismo de observacdo de baleias também conhecido como “whalewatching™. Estes
cruzeiros se concentraram principalmente na regido da Praia do Forte e ltacaré e
amostraram a area por aproximadamente 5 horas por dia.

Foram contabilizados 821 dias de amostragem, totalizando 3.784 horas de
esforgo amostral (Tabela. 1).

Durante os cruzeiros as baleias foram fotografadas utilizando cémeras
fotogréficas analdgicas, modelo Nikon N90 e lentes de 300 mm (entre 2000 e 2004). A
partir de 2004 as fotografias foram realizadas utilizando equipamento digital (modelos
Nikon D40, D70 D80 e D200) e lentes de 80-400 mm.

As baleias-jubarte foram identificadas individualmente por meio das suas
caracteristicas Unicas de recorte e padrdo de pigmentacdo da parte ventral da nadadeira
caudal (Katona & Whitehead, 1981). Para este estudo foram apenas utilizadas
fotografias de boa qualidade, com foco nitido e com angulo de 90° para distinguir a
forma e o padrdo de branco e preto de cada nadadeira caudal. Os novos individuos
foram classificados com base na porcentagem de pigmentacéo na face ventral da cauda,
variando de 1 (toda branca) a 5 (toda negra) (Rosenbaum et al., 1995). Dois
pesquisadores independentes compararam cada nova fotografia com o respectivo
padrdo. Tomou-se também o cuidado de se comparar a fotografia com um padrdo

adjacente (anterior e superior) para diminuir a chance de erros.



A partir da anélise destas fotos foi possivel calcular a taxa de ocupacdo e a taxa
de fidelidade, seguindo os procedimentos e defini¢des usados em Clapham et al. (1993)
e Mattila et al. (1994). Portanto, ocupacgdo ou tempo de residéncia refere-se ao periodo
em dias entre a primeira e Ultima avistagem de uma baleia identificada numa mesma
temporada, e a taxa de fidelidade foi calculada com base no numero de baleias
reavistadas na temporada, dividido pelo nimero de baleias identificadas na mesma

temporada.
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Figura 1. Area de estudo durante a temporada reprodutiva das baleias-jubarte

(Megaptera novaeangliae), na Costa Norte da Bahia entre 2000 e 2009.




1.3. Resultados

Um total de 841 baleias foi identificado entre os anos 2000 a 2009 sendo 635
identificacOes realizadas em cruzeiros de pesquisa e 206 em cruzeiros de
whalewatching. A grande maioria dos individuos (96%; n= 809) foi observada uma
Unica vez na area de estudo enquanto que 32 individuos (4%) foram observados mais de
uma vez.

Dos individuos reavistados, 72% (n=23) foram reavistados dentro de um mesmo
ano, sendo que o numero de baleias reavistadas em um mesmo ano variou de 1 (2001 e
2004) a 6 (2003), ndo havendo reavistagens nos anos de 2007 e 2009 (Tabela 2). A taxa
de ocupacdo das baleias variou de 1 a 21 dias (média = 5.3; DP=5.4; n= 23).

A taxa média anual de fidelidade a area reprodutiva foi de 1% (n=9) (Tabela. 2).
As reavistagens de baleias ocorreram a intervalos de 1 a 7 anos . Intervalos de 2, 3 e 4
anos foram os mais freqlientes (Figura 2). Todos os 9 individuos observados em mais de

uma temporada s6 foram reavistados apenas uma vez.



Tabela 1. Esfor¢co amostral em dias e horas dos cruzeiros de pesquisa e de whalewatching entre 2000 e 2009 na Costa Norte da Bahia

(CNB), Brasil.
Parametro 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total
Dias amostrados (pesquisa) 20 27 33 33 36 44 37 8 32 30 300
Dias amostrados (whalewatching) - 7 30 44 43 53 57 99 106 82 521
Total de dias amostrados 20 34 63 77 79 97 94 107 138 112 821
Horas amostradas (pesquisa) 1319 219,8 2493 2445 2435 2278 270 49,1 289 2399 2.164,8
Horas amostradas - 35,7 110,2 159,9 1465 1909 182,8 288,7 267,9 237,3 1.619,9
(whalewatching)
Total de horas amostradas 1319 2555 3595 4044 3845 468,7 4528 337,8 556,9 477,2 3.784

Tabela 2. Baleias identificadas e reavistadas na mesma temporada e entre temporadas na costa norte da Bahia (CNB), Brasil, entre os anos de
2000 a 2009.

Parametro 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009  Total
Baleias identificadas 21 41 79 109 144 112 90 29 99 117 841
Reavistagens Inter-anuais n(%) - 0 0 0 3(2%) 1(0,8%) 3(3%) 0 22%) O 9/1%

Reavistagens Intra-anuais n (%) 0 1(24%) 4(5%) 6(5%) 1(0,6%) 4(3,5%) 556,5%) 0 22%) 0 23(2,7%)
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Figura 2. Intervalo entre os anos das reavistagens das baleias-jubarte na Costa
Norte da Bahia (CNB), Brasil, entre os anos de 2000 a 20009.

1.4. Discussao

A costa norte da Bahia foi caracterizada por baixas taxas de fidelidade e de
ocupagcéo.

Tanto a taxa média de ocupacdo (5,5 dias), quanto o nimero maximo de dias
entre as reavistagens das baleias identificadas foram menores que as encontradas para
outras areas reprodutivas. Wedekin et al. (2010), estudando a mesma populacéo
reprodutiva no Banco dos Abrolhos, sua principal area de concentragdo, encontraram
uma taxa média de ocupacdo de 15 dias (méximo de 71 dias). Taxas maiores também
foram observadas para a ilha de Camiguin, nas Filipinas (Acebes et al., 2007); para o
Parque Nacional de Machalilla no Equador (Scheidat et al., 2000); em Silver Bank, no

Caribe (Matilla et al., 1989) e também no Hawaii (Craig &Herman, 1997).



Os resultados encontrados no presente estudo sugerem diferengas regionais nas
taxas de ocupacdo para uma mesma populagédo reprodutiva de baleias-jubarte, em duas
areas na costa brasileira. Estas diferencas ja foram encontradas para outras populacdes
reprodutivas. Capella et al. (1995) encontraram um alto grau de ocupagdo (média = 17
dias) para a Ilha Gorgona, Colémbia. Por outro lado, Scheidat et al. (2000) reportaram
que somente 10% das baleias reavistadas nas aguas do Equador numa mesma temporada
permaneceram na area amostrada por mais que duas semanas. Colémbia e Equador
constituem duas areas utilizadas por uma mesma populacédo reprodutiva que frequenta a
costa oeste da America do Sul. Para as baleias-jubarte que se reproduzem no mar do
Caribe, Matilla et al. (1994) encontraram uma taxa de ocupagdo menor para Samana
Bay do que a relatada para outras areas dessa mesma regido (e.g.; Siver Bank),
provavelmente porque Samana Bay representa uma area de passagem de individuos
entre duas importantes areas de reproducgdo (Silver Bank e Navidad Bank). Portanto,
diferenca nas taxas de ocupacdo para uma mesma populacdo reprodutiva em areas
distintas pode ser reflexo de como as baleias utilizam cada regido. Além disso, essas
diferencas podem também ser influenciadas pela organizacdo social das baleias em cada
regido estudada. Félix & Haase (2001) levantam a possibilidade das taxas mais altas na
ocupacdo na llha Gorgona, Colémbia, estarem associadas & grande maioria dos registros
de fémeas com filhote (50%) que permanecem mais proximos da costa, enquanto que no
Equador esse grupo social representou apenas 10% dos registros, o que refletiu em
menores taxas de ocupagdo. Diferengas na organizacdo social das baleias-jubarte entre
a CNB e 0 banco dos Abrolhos foram encontradas em estudos anteriores. Rossi Santos
et al. (2008) reportaram que para a CNB o0s grupos contendo filhotes representaram
apenas 17% dos grupos sociais registrados, enquanto que na regido do Banco dos

Abrolhos, tais grupos representaram 50% dos grupos sociais de baleia-jubarte



registrados (Martins et al., 2001; Morete et al., 2003). Uma vez que fémeas com filhotes
possuem preferéncia por dguas mais rasas e proximas da costa (Herman et al., 1980;
Smultea, 1994; Ersts & Rosenbaum, 2003) pode se esperar que a organizacdo social
influencie nas taxas de ocupacgéo observadas. A grande maioria dos cruzeiros realizados
na CNB se concentrou em é&reas rasas, sobre a plataforma continental. De fato, no
presente estudo apenas um individuo reavistado era uma fémea acompanha de seu
filhote e sua taxa de ocupacdo foi de onze dias, sendo maior que a média encontrada
para esta area.

Diferencas na taxa de ocupacao entre duas areas de reproducdo no Hawaii (Maui
e Big Island) sugerem que as baleias estdo mais em transito na regido de Maui do que na
costa da Big Island (Craig et al., 2001). Além disso, as diferengas entre essas duas areas
podem ser fruto de discrepancias nas densidades regionais (Craig et al., 2001). Na costa
brasileira, a distribuicdo das baleias-jubarte é heterogénia e aproximadamente 80% da
populacdo esta concentrada no Banco dos Abrolhos, enquanto que o restante se distribui
ao longo da costa nordestina, incluindo a CNB (Andriolo et al., 2006b). Portanto, as
discrepancias na densidade de baleias ao longo da costa brasileira podem influenciar as
diferentes taxas de ocupacao aqui mencionadas.

Assim como a regido de Maui no Hawaii (Craig et al., 2001), a CNB pode
representar uma area de grande movimentacdo dos individuos. As baleias-jubarte sdo
conhecidas por habitarem regibes tropicais, aguas rasas e geralmente abrigadas na
regido da plataforma continental (Clapham & Mead, 1999). Uma vez que a plataforma
continental na &rea estudada é caracterizada como umas das mais estreitas da costa
brasileira (Ekau & Knoppers, 1999), as baleias podem estar se movimentando em um
sentido latitudinal para fora da area amostrada, diminuindo as chances de serem

reavistadas. Movimentagdes de individuos entre o Banco dos Abrolhos, a CNB e a costa



do estado da Paraiba (~ 600 km ao norte da area de estudo), numa mesma temporada
foram documentadas e exemplificam a fluidez de tais movimentos (Wedekin et al.,
2010).

A fidelidade a area de estudo foi baixa, com uma pequena propor¢do das baleias
sendo observadas na mesma area em mais de um ano, comparada com outras areas de
reproducédo (e.g.; Baker et al., 1986; Matilla et al., 1994; Acebes et al., 2007). Para o
Banco dos Abrolhos, principal area de reproducdo no Atlantico Sul Ocidental (Martins
et al., 2001; Andriolo et al., 2006a), foi encontrada uma maior fidelidade a area
reprodutiva, com intervalos superiores a dez anos entre a primeira e Gltima avistagem,
incluindo uma reavistagem com intervalo de 16 anos (Wedekin et al., 2010).

No presente estudo, embora a taxa de individuos reavistados a cada temporada
tenha sido inferior ao encontrado em outras areas reprodutivas, um intervalo de até sete
anos entre as avistagens, sugere algum grau de fidelidade a area amostrada. Para a costa
oeste da Australia, por meio de marcacgdes (discovery-tag) durante a caca comercial, foi
encontrado um intervalo de até nove anos (Chittleborough, 1965).

Para o Banco dos Abrolhos foi sugerido que fatores como o esforco de coleta, o
comportamento das baleias e o crescimento populacional, que contribui com novos
individuos recrutados a cada ano na populacdo, possam influenciar a probabilidade de
reavistagens (Wedekin et al., 2010). Esses mesmos fatores podem também influenciar
as taxas de reavistagens na CNB uma vez que se trata da mesma populagéo reprodutiva.
De acordo com Craig & Herman (1997) a baixa fidelidade em &reas de reproducdo pode
estar relacionada ao intercdmbio de individuos entre areas de reproducdo em diferentes
anos ou auséncia do comportamento migratério por parte de alguns individuos em
determinados anos. Entretanto, a dispersdo dos individuos ao longo da éarea de

reproducdo pode também influenciar as reavistagens. As baleias-jubarte sdo animais



extremamente vageis que podem se movimentar a uma distancia média de 42 km por
dia dentro da éarea reprodutiva (Zerbini et al., 2006). Ainda, Wedekin et al. (2010)
observaram que baleias-jubarte na costa brasileira podem se movimentar por mais de
600 km numa mesma temporada. Segundo Baker & Herman (1981) as baleias-jubarte
utilizam uma ampla extensdo dentro da sua area reprodutiva. Portanto, a baixa
fidelidade a CNB pode ser um reflexo da combinacdo de fatores ecolégicos e amostrais.
O esforgo amostral nos primeiros anos cobriu uma distancia de aproximadamente 300
km e, posteriormente, foi ampliado para 400 km. Entretanto, o norte da area amostrada
permanece quase sem esforco de fotoidentificagho. Em 2004 realizou-se a Unica
expedicdo até o Rio Grande do Norte (5°48’S 35°0,5’W) que dista aproximadamente
750 km da area de estudo e que resultou na reavistagem de um individuo identificado na
CNB e também no Banco dos Abrolhos (Wedekin et al., 2010). Esses movimentos
sugerem também que areas mais ao norte da CNB, possam integrar uma area
reprodutiva ainda maior que a area normalmente amostrada.

Zerbini et al. (2004) estimaram a populacdo de baleias-jubarte na costa nordeste
do Brasil (5° a 12°S) em 628 individuos (CV = 0,31) para os anos de 1999 e 2000.
Estimativas de abundancia para toda a costa brasileira, utilizando aeronaves, resultaram
em 6.404 baleias (CV=0.11) para 0 ano de 2005 e 7.920 baleias (CV = 28,3) para 0 ano
de 2008 (Andriolo et al.,, 2010; Wedekin et al,. 2009). Estes mesmos autores
identificaram como area de distribuicdo das baleias-jubarte na costa brasileira, a costa
do estado do Rio Grande do Norte ao Rio de Janeiro (5° a 24° S). Além disso, Wedekin
et al.(2009) indicaram que as densidades de baleias para a costa dos estados de Alagoas
e Sergipe, ambos ao norte da CNB, foram maiores que as encontradas em censos
anteriores. Estes estudos corroboram a idéia de reocupacgdo das baleias-jubarte na costa

nordeste do Brasil.



Em uma comparacdo de catalogos entre a CNB e o Banco dos Abrolhos foram
encontradas poucas reavistagens (n=17), sugerindo que os individuos identificados
mostram algum grau de fidelidade em determinadas sub-regiGes da costa brasileira
(Wedekin et al., 2010). Por sua vez, a baixa filopatria na CNB sugere que os individuos
que foram observados na area de estudo estejam indo para areas que ndo estdo sendo
amostradas. Uma vez que a filopatria reflete também o tamanho de uma populacdo
(Calambokids et al., 2001) e o catalogo de identificacdes para a CNB conta com 841
individuos, é razodvel supor que este seria 0 tamanho minimo da populagdo que
freqlienta esta regido. Entretanto, sugere-se ampliar os esforcos para a realizagdo de
estimativas para se determinar o tamanho da populacdo de baleias-jubarte na area
estudada.

Segundo Rossi-Santos et al. (2008), a CNB representa uma area de
repovoamento das baleias-jubarte como conseqliéncia da recuperacdo populacional apés
a proibicéo da caga. Por sua vez, as baixas taxas de ocupacao e filopatria sugerem uma
breve permanéncia na area de estudo e provavelmente a movimentacdo das baleias-
jubarte dentro de uma area ainda mais ampla demonstrando a importancia de
monitoramentos em outras areas da costa nordeste do Brasil.

As baleias-jubarte, assim como as demais espécies da ordem Cetacea, séo
protegidas em &guas brasileiras desde 1987. Entretanto, a presenca das baleias-jubarte
ao longo da costa do Brasil ocorre concomitante com atividades antropogénicas como a
pesca com rede de espera, exploracdo de petréleo e gas natural, além do intenso tréfico
de embarcagOes de grande porte, que sdo potencialmente impactantes para a espécie.
Além disso, o turismo para observacdo da baleia-jubarte tem demonstrado um
crescimento continuo na costa da Bahia (Cipolotti et al., 2005). Segundo Wedekin et al.

(2010) a grande movimentacdo dos individuos, bem como o baixo grau de residéncia,



podem minimizar os impactos locais do turismo de observagdo, concentrado em
determinadas areas. Por outro lado, pode aumentar as chances de interacdo com outras

atividades impactantes ao longo da area de uso das baleias-jubarte.

1.5. Conclusao

A CNB apresenta baixas taxas, tanto de filopatria como de ocupacéo, sugerindo
a movimentagdo dos individuos para fora da &rea amostral. Provavelmente, esta area
constitui uma parcela de uma &rea ainda maior que compreende outras areas da costa
nordestina.

O Banco dos Abrolhos é uma area marinha protegida, classificada como Parque
Nacional Marinho desde o ano de 1983. Contudo, areas de protecdo devem ser
dimensionadas de modo que contenham toda a amplitude de movimentacdo dos
individuos da espécie foco da conservacdo (Bréger et al., 2002). Nesse sentido, é
importante que as areas de aparente repovoamento sejam consideradas dentro de uma
estratégia mais ampla para a conservacdo da baleia-jubarte na costa brasileira. A
construgdo de novos portos e outros empreendimentos localizados na costa devem ser

vistos com cautela.
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Resumo

As baleias-jubarte apresentam fidelidade as areas reprodutivas e de alimentacéo, embora
atualmente exista um consenso que as baleias-jubarte sdo mais fiéis as areas de
alimentacéo do que as areas de reproducdo. Diferencas nos padrdes de fidelidade podem
refletir diferencas no tamanho das populagdes estudadas. Algumas explicacGes para as
diferencas no nivel de fidelidade entre areas de alimentacdo e de reproducdo séo
relacionadas a caracteristicas comportamentais das baleias nas diferentes areas,
diferencas no esforco amostral e a migracdo de individuos para outras areas
reprodutivas a cada ano. Entretanto, alguns autores tém sugerido que uma fracdo dos
individuos de uma populacdo reprodutiva, provavelmente as fémeas, permaneca nas
areas de alimentacdo durante todo o ano diminuindo a possibilidade de serem
reavistados nas areas de reproducéo a cada ano. O presente estudo teve como objetivo
investigar a existéncia de possiveis diferengas entre machos e fémeas no que diz
respeito a fidelidade na area reprodutiva na costa leste do Brasil, regido que compreende
0 banco das Abrolhos, principal area de concentracdo da espécie no Atlantico Sul
Ocidental, e a costa norte da Bahia, area que aparentemente esta sendo reocupada pelas
baleias-jubarte como consequéncia da sua recuperagéo populacional. Foram cruzadas as
informacdes de identificacdo individual e as da determinacéo dos sexos para a contagem
geral dos individuos. A compara¢do do nimero de anos de reavistagens de machos e



fémeas foi feita através do teste U Mann-whitney e o teste de X* foi usado para
comparar a propor¢ao de reavistagens em anos consecutivos e a proporgao de avistagens
dos individuos uma unica vez. Machos e fémeas ndo mostraram diferencas
significativas na média de anos de reavistagens. A maioria dos individuos identificados
foi observada em apenas um ano (71,4% dos machos e 58,8% das fémeas) e ndao houve
diferencas significativas na proporcdo de machos e fémeas observados. Dos 34 machos
identificados e observados em mais de um ano, 15 (44%) foram reavistados em anos
consecutivos. Em contraste, das 18 fémeas que foram reavistadas em mais de um ano,
11 (61%) foram observadas em anos consecutivos. Entretanto, essas diferengas néo
foram estatisticamente significativas.

Palavras chave: Megaptera novaeangliae, fidelidade a area, diferencas sexuais, Brasil.

2.1. Introducao

A Comisséo Internacional Baleeira reconhece sete populagdes ou estoques
reprodutivos, sendo que a populacdo que migra anualmente para a costa leste da
América do Sul reconhecida como “Estoque Reprodutivo A” (IWC, 1998; 2005).
Censos aéreos identificaram a distribuicdo das baleias-jubarte na costa brasileira entre
0s estados do Rio Grande do Norte e 0 Rio de Janeiro (5°-24°S) (Andriolo et al., 2006b;
Wedekin et al., 2009). Estimativas de abundancia foram realizadas ao longo de sua area
de distribuigéo e resultaram em 6.404 baleias (C.V= 0.11) para o0 ano de 2005 e 7.920
baleias (CV = 28,3) para 0 ano de 2008 (Andriolo et al., 2010; Wedekin et al,. 2009)
com uma taxa de crescimento anual de 7,4% (Ward et al.,2006).

Na costa brasileira, a principal area de concentracdo das baleias esta localizada
no Banco dos Abrolhos, costa nordeste do Brasil (Siciliano, 1997; Martins et al. 2001;
Andriolo et al. 2010). Estudos sisteméticos tém sido realizados no banco dos Abrolhos
desde 1988, incluindo estimativas de tamanho populacional (Freitas et al., 2004),
comportamento (Engel, 1996), distribuicdo (Martins et al., 2001) e fidelidade a area
reprodutiva (Wedekin et al. 2010). No entanto, desde 2000 a costa norte da Bahia,

regido situada aproximadamente 600 km ao norte do banco dos Abrolhos, comegou a



ser monitorada e vem sendo caracterizada também como uma area de reproducdo de
baleias-jubarte, apresentando caracteristicas de composicao de grupos, estrutura social e
comportamento similares as encontradas em outras areas de reproducdo (Rossi-Santos et
al., 2008).

As baleias-jubarte apresentam fidelidade as areas reprodutivas e de alimentacao,
embora muitos estudos apontem que as baleias sdo mais fiéis as areas de alimentagéo do
que as areas de reproducdo (e.g.; Clapham et al., 1993; Matilla et al,. 1994;
Calambokidis et al., 2001; Acevedo et al., 2006; Wedekin et al., 2010 ). Diferencas nos
padrdes de fidelidade podem refletir diferencas no tamanho das populagdes estudadas
(Calambokidis et al., 2001). Diferengas no nivel de fidelidade entre &reas de
alimentacdo e de reproducdo poderiam ser explicadas pela migracdo de individuos para
outras areas reprodutivas a cada ano (Salden et al., 1999; Garrigue et al., 2000; 2002),
diferencas no esforco amostral e caracteristicas comportamentais das baleias nas areas
de reproducdo (Wedekin et al. 2010). Além disso, alguns autores tém sugerido que uma
fracdo dos individuos, provavelmente fémeas, permaneca nas areas de alimentacdo
durante todo o ano, diminuindo a possibilidade de serem reavistados nas areas de
reproducéo a cada ano (Brown et al., 1995; Craig & Herman, 1997).

Diferengas sexuais na fidelidade a area reprodutiva e na migragdo podem
resultar da acdo de diferentes fatores entre machos e fémeas (Craig & Herman, 1997). A
migracdo entre as areas de alimentacdo e de reproducdo é temporal e espacialmente
grande (Gabriele, 1996; Stone et al., 1990; Rasmussen et al., 2007). Embora exista
evidéncia de que as baleias-jubarte possam se alimentar de maneira oportunistica
durante a migracdo (Stockin & Burgess, 2005; Danilewicz et al., 2008), a aparente
auséncia de alimentacdo nas areas de reproducdo torna ainda maior a demanda

energética, principalmente para fémeas em gestacdo ou amamentacdo (Chittleborough,



1965; Lockyer, 1984). De acordo com Dawbin (1966) uma fémea madura geralmente
possui um ciclo reprodutivo que inclui gravidez, amamentacdo e descanso, cada um
levando aproximadamente um ano. Por outro lado, 0s machos aparentemente ndo
mostram fases de repouso, estando aptos ao acasalamento em todas as temporadas
(Symons et al., 1958). Esses fatores podem produzir diferengas comportamentais na
migracdo acarretando, por exemplo, numa maior quantidade de machos nas areas de
reproducao (Brown et al. 1995), além de maior taxa de filopatria para machos que para
fémeas.

Segundo Clapham (2000), uma das principais necessidades de pesquisa para a
baleia-jubarte é o estudo focado em individuos identificados, incluindo a relagdo do
comportamento destes individuos com o seu sexo e status reprodutivo. Neste contexto,
0 presente estudo teve como objetivo investigar a existéncia de possiveis diferencas
entre machos e fémeas no que diz respeito a filopatria na costa leste do Brasil, regido
compreendida pelo Banco das Abrolhos, principal area de concentracdo da espécie no
Atlantico Sul Ocidental e a costa norte da Bahia, area que aparentemente esta sendo

reocupada pelas baleias-jubarte como consequéncia da sua recuperacdo populacional.

2.2. Material e Métodos

2.2.1. Area de estudo

A area de estudo compreende uma porcdo da costa leste do Brasil representada
pelo banco dos Abrolhos e a costa norte do estado da Bahia. O Banco dos Abrolhos
(16°40°-19°30” S e 37°25’-39°45” W) é caracterizado como uma extensao da plataforma
continental que pode chegar aos 220 km de extensdo. Por sua vez a costa norte da Bahia

(14°16'- 12°0,1’S) possui uma plataforma continental estreita cuja extensdo geralmente



varia entre 15 a 20 km (Ekau & Knoppers, 1999). Trés cruzeiros chegaram até o estado

de Sergipe que foi o ponto mais setentrional da amostragem (Figura. 1).

2.2.2. Coleta de dados

Foram realizados cruzeiros de pesquisa de forma sistematica utilizando
embarcacdes com dimensdes entre 10 e 20 metros com motorizacdo de 250 hp a diesel.
Todas as saidas de pesquisa foram realizadas quando as condi¢fes climéticas e o estado
do mar (Beaufort menor que cinco) foram favoraveis. Os cruzeiros tiveram duracédo
média de nove horas/dia, aproveitando-se a iluminacdo natural. As amostragens
ocorreram simultaneamente nas duas areas de estudo, entre os meses de julho a
novembro. Para o banco dos Abrolhos os dados comecaram a ser coletados em 1988 e
na costa norte da Bahia a partir do ano de 2000. Importante ressaltar que as duas areas
foram amostradas independentemente e apresentam um hiato de 175 km entre as
mesmas.

As baleias-jubarte foram identificadas individualmente por meio das suas
caracteristicas Unicas de recorte e padrdo de pigmentacdo da parte ventral da nadadeira
caudal (Katona & Whitehead, 1981). Para este estudo foram apenas utilizadas
fotografias de boa qualidade, com foco nitido e com angulo de 90° para distinguir a
forma e o padrdo de branco e preto de cada nadadeira caudal. Os novos individuos
foram classificados com base na porcentagem de pigmentacéo na face ventral da cauda,
variando de 1 (toda branca) a 5 (toda negra) (Rosenbaum et al., 1995). Dois
pesquisadores independentes compararam cada nova fotografia com o respectivo
padrdo. Tomou-se também o cuidado de se comparar a fotografia com um padrédo

adjacente (anterior e superior) para diminuir a chance de erros.



As fotografias utilizadas fazem parte co catalogo geral do Instituto Baleia
Jubarte e foram realizadas entre os anos de 1989 a 2009 (Banco dos Abrolhos) e de

2000 a 2009 (costa norte da Bahia).

2.2.3. Analise de dados:

O sexo dos individuos identificados foi determinado com base em analises das
regides sexo especificas no DNA (Palsboll et al., 1992; Cypriano-Souza, 2008) e pela
funcdo social dos animais. Um adulto observado consistentemente proximo a um filhote
foi considerado como a mée, portanto uma fémea. Um individuo observado em papel
social como escorte ou com comportamento de canto foi considerado como macho (e.g.;
Glockner-Ferrari & Ferrari, 1985; Clapham et al., 1992; Craig & Herman, 1997). Desta
forma, foram relacionadas informacdes de identificagdo individual com as procedentes
da determinagdo dos sexos para a contagem geral dos individuos. A comparacdo do
namero de anos de reavistagens entre machos e fémeas foi realizada através do teste U
de Mann-whitney, e o teste de X? foi usado para comparar a proporcio de reavistagens
em anos consecutivos e a proporcao de avistagens dos individuos uma unica vez, para
ambos os testes, o nivel de significancia usado foi de 0,05 (Zar, 1999). Além disso, 0s
dois conjuntos de dados (machos e fémeas) tiveram seus parametros (média e desvio

padrdo) descritos utilizando o programa estatistico GraphPad Instat, versdo 3.0.
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2.3. Resultados

O cruzamento das informacBes de identificacdo individual e da determinacéo
dos sexos resultou na compilacdo de histéricos de 207 avistagens, sendo 119 individuos
identificados como machos e 88 como fémeas. A média do nimero de anos em que
machos e fémeas foram reavistados foi similar (teste U de Mann-Whitney, H=1,69;
GL=1; p= 0,193; p>0,05). A maioria dos individuos identificados foi observada em
apenas um ano, tanto machos (n=85; 71%) como fémeas (n=70; 58,8%) e a proporgéo
de individuos machos e fémeas observados em um ano foi similar (X*=1,76; GL=1;
p>0,05; Tabela 1).

Dos 34 machos observados em mais de um ano, 15 (44%) foram reavistados em
anos consecutivos. Enquanto que das 18 fémeas que foram observadas em mais de um
ano, 11 (61%) foram reavistadas em anos consecutivos. Entretanto, essas diferencas néo

foram estatisticamente significativas (X°= 0,41, GL=1; p>0,05).



Tabela 1. Reavistagens de machos e fémeas identificados na costa leste brasileira entre 1989 e 2009.

1ano 2 anos 3 anos 4 anos 5 anos 6 anos 7 anos 8 anos 9 anos Total de baleias

identificadas

N % N % N % N % N % N % N % N % N %
Machos 85 714 22 184 5 42 5 42 1 0,8 1 08 119
Fémeas 70 588 12 10 2 16 1 08 2 16 1 08 88




2.4. Discussao

Para as baleias-jubarte que usam a costa leste brasileira, a taxa de filopatria a
area de reproducdo é similar entre machos e fémeas. A similaridade na filopatria entre
0s sexos inclui o numero médio de anos de reavistagens, proporcdo de reavistagens em
anos consecutivos e proporc¢ao de avistagens em um unico ano.

E interessante destacar que situacdes contrérias ao que foi verificado no presente
estudo foram relatadas em outras regides. Para a area de reproducdo do Havai foram
encontradas diferencas entre os sexos, com machos apresentando uma maior filopatria
tanto na média de nimero de anos de reavistagens, quanto para 0S anos consecutivos
(Craig & Herman, 1997). Esses autores ainda sugerem que isto esta relacionado com
uma maior proporcao sexual de machos na populagédo de baleias que freqiientam a costa
havaiana. De fato, outros estudos mostram que nem todos os individuos,
particularmente as fémeas, migram para as areas de reproducdo. Brown et al. (1995)
encontraram uma proporcdo sexual de machos e fémeas de 2.4:1 em baleias-jubarte
migrando para a sua area de reproducdo na costa leste da Australia. Na costa brasileira
a populacdo de baleias-jubarte apresenta proporcdo sexual para machos e fémeas de
1.2:1 valor que néo difere significativamente de uma populagdo com proporcéo sexual
esperada de 1:1 (Cypriano-Souza, 2008). Portanto, a propor¢do sexual encontrada por
Cypriano-Souza (2008) corrobora as semelhancas encontradas na fidelidade a area
reprodutiva na costa brasileira descritas no presente trabalho.

Diferencas na fidelidade entre machos e fémeas podem refletir diferencas nas
estratégias comportamentais de ambos o0s sexos. Craig & Herman (1997) enfatizaram
como principais razdes para diferencas na migracéo entre 0s sexos 0 custo energético da
migracdo e da reproducdo, além da maximizacdo do sucesso reprodutivo. Baleias da

familia balaenopteridae podem utilizar cerca de 25% do seu consumo de energia anual



para realizar a migracdo ( Lockyer, 1984). O custo com todas as etapas da reproducao é
mais alto, entre 25% e 35% maior que 0s custos para o crescimento dos individuos e seu
metabolismo. O custo com a lactacdo é ainda 15 vezes maior que o custo da gestacdo
(Lokyer, 1978 apud Lockyer & Brown, 1981). Portanto, pode-se esperar que diferentes
estratégias comportamentais relacionadas com a migracdo, de machos e fémeas
resultem em diferencas na fidelidade em outras areas reprodutivas. Entretanto, ambos os
sexos mostraram semelhancas de fidelidade a &rea de reproducdo na costa brasileira.
Uma explicacdo pode ser a migracdo de machos entre areas de reproducdo. Ja foi
registrada a movimentacdo de individuos para diferentes areas de reproducgdo (e.g.;
Darling & Cerchio, 1993; Garrigue et al., 2002; Constantine et al.,2007) e em muitas
ocasides os individuos errantes foram determinados como machos (e.g. Salden et
al.,1999). O comportamento errante foi inicialmente proposto por Darling &
McSweeney (1985) para individuos observados em diferentes &reas de reproducéo a
cada ano e que em muitas ocasifes tiveram seu sexo determinado como machos.
Palumbi & Baker (1994) apontam que o aumento na mistura do alelo nuclear (diferente
do alelo mitocondrial que é transferido maternalmente) entre populaces de baleias-
jubarte no Havai e California sugere que 0os machos se movam mais que as fémeas entre
estas areas de reproducdo. Ainda, a ocorréncia de machos em diferentes areas de
reproducdo oferece um mecanismo de aumento da variabilidade genética para as
populagOes reprodutivas (Salden et al.,1999), freqlientemente separadas por enormes
distancias.

Similaridades nos cantos das baleias-jubarte também oferecem indicativos de
intercambio de machos entre areas reprodutivas (Payne & Guinee, 1983; Cerchio et al.,
2001). Para a populacdo brasileira foram encontradas similaridades na estrutura do

canto com a populagio que se reproduz na costa do Gab&o, Africa, sugerindo algum



grau de interacdo entre os machos dessas duas populagdes reprodutivas (Darling &
Souza-Lima, 2005). Portanto, um equilibrio na proporc¢éo sexual regida pela auséncia de
migracdo das fémeas em determinados anos e pela migracdo de machos para outras
areas reprodutivas equalizaria taxas de filopatria entre os sexos, encontrada na area
reprodutiva na costa brasileira.

Uma comparacdo de catalogos entre o Brasil e 0 Gabao ndo revelou nenhuma
reavistagem foi encontrada (Pacheco de Godoy et al., 2004), entretanto, € necessario
que se amplie o esforco de comparagdo para toda area de reproducgdo da costa oeste da
Africa, uma vez que o Gabdo representa apenas uma subpopulacdo dessa regio.
Recentemente um individuo identificado inicialmente no banco dos Abrolhos foi
reavistado dois anos depois na costa de Madagascar representando uma migragao
longitudinal e inter-oceénica de pelo menos 9.800 km entre &reas de reproducgéo (Neves,
com. pess.) Este registro sugere que a migracao entre areas de reproducdo dentro de

uma mesma bacia oceanica pode ser ainda mais comum do que o efetivamente relatado.

2.5. Concluséao

Nesta &rea reprodutiva da costa brasileira, machos e fémeas apresentam
similaridades na filopatria na &rea reprodutiva. Embora diferencas sexuais tenham sido
encontradas para outras areas reprodutivas, uma possivel causa para a similaridade das
taxas de filopatria entre machos e fémeas aqui relatadas seja resultado de um eventual
equilibrio causado por diferengas nos padrfes de migracdo entre 0s sexos. Mais
precisamente, fémeas tenderiam a migrar com menor periodicidade devido ao alto custo
associado a reprodugcdo e migracdo. Em contraste, machos migrariam mais

freqUentemente, embora tais migracdes variariam entre diferentes areas reprodutivas.
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Conclusao Geral

Os resultados apresentados neste estudo mostram que a CNB apresenta baixas
taxas tanto de filopatria como de ocupacéo, sugerindo a movimentacdo dos individuos
para fora da area amostral. Provavelmente, esta area coberta pela CNB constitui uma
porcdo de uma area ainda maior que compreende outras areas da costa nordestina.

O Banco dos Abrolhos constitui uma area marinha protegida, classificada como
Parque Nacional Marinho desde o ano de 1983 e assegura protecdo das baleias-jubarte
presentes nessa area. Contudo, areas de protecdo devem ser dimensionadas de modo que
contenham toda a amplitude de movimentacdo dos individuos da espécie foco da
conservacao (Brager et al., 2002). Nesse sentido é importante que as areas de aparente
repovoamento sejam consideradas dentro de uma estratégia mais ampla para a
conservacao da baleia-jubarte na costa brasileira. A construcao de novos portos e outros
empreendimentos localizados na costa devem ser vistos com cautela.

Machos e fémeas apresentam similaridades na filopatria na area reprodutiva da
costa brasileira.

Embora diferencas tenham sido encontradas para outras areas reprodutivas, essas
similaridades podem ser explicadas por um equilibrio causado pela auséncia da
migracdo das fémeas e pela migracao de alguns machos para outras areas reprodutivas,

em determinados anos.



Referéncias Bibliograficas

Andriolo, A., C. C. A. Martins, M. H. Engel, J. L. Pizzorno, S. Mas-Rosa, A. C. Freitas,
M. E. Morete and P. G. Kinas. 2006a. The first aerial survey to estimate
abundance of humpback whales (Megaptera novaeangliae) in the breeding ground
off Brazil (Breeding Stock A). Journal of Cetacean Research and Management,
8:307-311.

Andriolo, A., Kinas, P.G., Engel, M.H., Martins, C.C.A and Rufino, A.M. 2010.
Monitoring humpback whale (Megaptera novaeangliae) in the Brazilian breeding
ground, 2002 to 2005. Endangered Species Research, 11:233-243.

Baracho, C. G.; Cipolotti, S. C.; Lima, F.; Rossi-Santos, M. & Marcovaldi, E. 2006.
Resultados preliminares sobre o estudo de fotoidentificacdo da baleia jubarte
(Megaptera novaeangliae) no litoral norte do estado da Bahia, Brasil, entre 2000 -
2005. Reunion de Trabajos de Especialistas en Mamiferos Acuaticos de América
del Sur, 12; Congreso de la Sociedad Latinoamericana de Especialista en
Mamiferos Acudticos - SOLAMAC, 6. Mérida, Yuc. México. 5 al 9 de
noviembre.

Clapham, P. J. & Mead, J. G. 1999. Megaptera novaeangliae. Mammalian Species, 604:
1-9.

Clapham, P.J. 2000. The humpback whale: seasonal feeding and breeding in a baleen
whale. In: Cetacean Societies: field studies of dolphins and whales (Eds.: Mann,
J., Connor, R.C., Tyack, P.L. & Whitehead, H.). The University of Chicago Press,

Chicago. Pp. 173-196.



Chittleborough, R. G. 1965. Dynamics of two population of the humpback whale,
Megaptera nodosa (Bonaterre). Australian Journal of Marine and Freshwater
Research, 16:33-128.

Clapham, P.J. 2002. Humpback whale, Megaptera novaeangliae. In: Encyclopedia of
Marine Mammals (Eds.: Perrin, W.F., Wirsig, B. & Thewissen, J.G.M.).
Academic Press, San Diego. Pp. 589-592.

Craig, A. S., and Herman, L. M. 1997. Sex differences in site fidelity and migration of
humpback whales (Megaptera novaeangliae) to the Hawaiian Islands. Canadian
Journal of Zoology, 75:1923-1933.

Engel, M.H. 1996. Comportamento reprodutivo da baleia jubarte (Megaptera
novaeangliae) em Abrolhos. Anais de Etologia, 14:275-284.

Engel, M.H., and Martin, A. R. 2009. Feeding grounds of the western South Atlantic
humpback whale population. Marine Mammal Science, 25:964-969.

Ford, J.K.B.; Ellis, G. & Balcomb, K.C.1994. Killer whales: the natural history and
genealogy of Orcinus orca in the waters of British Columbia and Washington
state. University of British Columbia Press. VVancouver, BC.

Hammond, P.S.; Mizroch, S. A. & Donavam, G.P. 1990. Individual recognition of
cetaceans: use of photo-identification and other techniques to estimate population
parameters. International Whaling Commission. Special Issue.12.

IWC. 1998. Annex G - Report of the sub-committee on comprehensive assessment of
Southern Hemisphere humpback whales. Report of the International Whaling
Commission, 48: 170-182.

IWC. 2005. Report of the Scientific Committee. Annex H. Report of the sub-committee
on other Southern Hemisphere whale stocks. Journal of Cetacean. Research and

Managemen, 7 (Suppl.):235-246.



Katona, S. K., and Whitehead, H. 1981. Identifying humpback whales using their
natural markings. Polar Record, 20:439-444.

Lodi, L. 1994. Ocorréncias de baleias-jubarte, Megaptera novaeangliae, no Arquipélago
de Fernando de Noronha, incluindo um resumo de registros de capturas no
Nordeste do Brasil. Biotemas, 7(1): 116-123.

Martins, C. C. A., Morete, M. E., Engel, M. H., Freitas, A. C., Secchi, E. R., and Kinas,
P. G. 2001. Aspects of habitat use patterns of humpback whales in the Abrolhos
Bank, Brazil, breeding ground. Memoirs of the Queensland Museum, 47:563-570.

Mas-Rosa, S; Baracho, C. G., Marcovaldi, E., Engel, M. H. 2002. Dados preliminares
sobre a reocupacdo de uma antiga area de reproducdo de baleia jubarte
(Megaptera novaeangliae) no litoral norte do Estado da Bahia, Brasil. Resumo
apresentado na 92 Reunido de Trabalho de Especialistas em Mamiferos Aquaticos
da América do Sul e 1° Congresso da Sociedade Latino Americana de
Especialistas em Mamiferos Aquéticos. Vifia Del Mar- Chile.

Mikhalev, Y.A. 1997. Humpback whales, Megaptera novaeangliae, in the Arabian Sea.
Marine Ecology Progress Series, 149:13-21.

Pinedo, M.C. 1985. A note on a stranding of the humpback whale on the southern coast
of Brazil. Sci. Rep. Whales Res. Ins. 36:165-168.

Rasmussen, K., Palacios, D.M., Calambokids, J., Saborio, M.T., Dalla Rosa, L., Secchi,
E.R., Steiger, G.H., Allen, J.M. and Stone, G. S. 2007. Southern Hemisphere
humpback whales wintering off Central America: insights from water temperature

into the longest mammalian migration. Biology Letters, 3:303-305.



Rossi-Santos, M. R., Neto, E.S., Baracho, C. G., Cipolotti, S. R., Marcovaldi, E., and
Engel, M.E. 2008. Occurrence and distribution of humpback whales (Megaptera
novaeangliae) on the north coast of the State of Bahia, Brazil, 2000-2006. ICES
Journal of Marine Science, 65:667-673.

Severo, M.M., Barragana, M., Costa, A.F., Marinho, A.C.C., Tannls, R.M. 2004.
Encalhe de uma baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) na Praia de Pedra do Sal
em Parnaiba-Pl. 3° Encontro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Mamiferos
Aquaéticos. Ilha de Itaparica.

Siciliano, S. 1997. Caracteristicas da populacdo de baleias-jubarte (Megaptera
novaeangliae) da costa brasileira, com especial referéncia aos Bancos de
Abrolhos. MSc thesis, Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Seropédica,
113 pp.

Smith, T.D.; Allen,J. Claphan, P.J.; Hammond, P.S.; Katona, S.; Larsen, F.; Lien, J.;
Matilla, D.; Palsboll, P.J.; Sigurjonsson, J.; Stevick, P.T. & Oien, N. 1999. An
ocean-basin-wide mark-recapture study of the North Atlantic humpback whale
(Megaptera novaeangliae). Marine Mammal Science, 15:1-32.

Stevick, P. T., Godoy, L. P., McOsker, M., Engel, M.H., and Allen, J. 2006. A note on
the movement of a humpback whale from Abrolhos Bank, Brazil to South
Georgia. Journal of Cetacean Research and Management, 8:297-300.

True, F. W. (1904). The whalebone whales of the western North Atlantic. Smithsonian
Institution Press, Washington, District of Columbia, 332 pp.

Urban, J.R.; Alvarez, C.F.; Salinas, M.Z.; Jacobsen, J.; Kenneth, C.B.; Jaramillo, A.L.;
Guevara, P.L.P.; Aguayo, A.L. 1999. Population size on humpback whale,
Megaptera novaeangliae, in waters off Pacific coast of Mexico. Fishery Bulletin,

97:1017-1024.



Ward, E., Zerbini, A.N., Kinas, P.G., Engel, M.H., and Andriolo, A. 2006. Estimates of
population growth rates of humpback whales (Megaptera novaeangliae) in the
wintering grounds off the coast of Brazil (Breeding stock A). Paper SC/58/SH14.

Wedekin, L. L., Engel, M.H., Azevedo, A., Kinas, P.G., Andriolo, A., Luna, F., llha,
H.H. & Sim0es-Lopes, P.C. 2009. Estimativa da densidade e abundancia da
baleia-jubarte (Megaptera novaeangliae) na costa brasileira em 2008. 6° Encontro
Nacional sobre Conservacdo e Pesquisa de Mamiferos Aquaticos; 2° Simpo6sio
Nordestino de Mamiferos Aquéticos. Bahia. Brasil.

Wilson, B.; Hammond, P.S. & Thompson, P.M. 1999. Estimating size and assessing
trends in a coastal bottlenose dolphin population. Ecological Applications, 9:288-

300.

Zerbini, A. N., Andriolo, A., Rocha, J.M., Simdes-Lopes, P.C., Siciliano, S., Pizzorno,
J.L., Waite, J.M., DeMaster, D.P., VanBlaricom, G.R. 2004. Winter distribution
and abundance of humpback whales (Megaptera novaeangliae) off Northeastern

Brazil. Journal of Cetacean Research and Management, 6:101-107.

Zerbini, A. N., Andriolo, A., Heide-Jorgensen, M. P., Pizzorno, J. L., Maia, Y. G,,
VanBlaricon, G. R., DeMaster, D. P., Simdes-Lopes, P.C., Moreira, S. Bethlem,
C. 2006a. Satellite-monitored movements of humpback whales, Megaptera
novaeangliae, in the Southwest Atlantic Ocean. Marine Ecology Progress Series,

313:295-304.



