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Resumo

Este trabalho mostra parte dos resultados de uma pesquisa mais ampla, aqui trazemos
uma discussao sobre como se da a insercdo de Histéria e Filosofia da Ciéncia no curriculo de
formag&o de professores de Fisica da Universidade Federa da Bahia. O curriculo é analisado
da perspectiva da estrutura da matriz disciplinar, as disciplinas e suas ementas e,
principalmente, da percepcao dos professores do Instituto de Fisica em relacdo ao tema e suas
préticas. Os dados foram obtidos através de pesquisa documental e entrevistas semi-
estruturadas com docentes da ingstituicdo. Os resultados apontam para a necessidade de se
pensar também na formac&o continuada de docentes universitarios ligados a formacéo inicia
de professores de Fisica, particularmente no que se refere as discussdes em Histéria e
Filosofiada Ciéncia

Palavras-chave: Histéria e filosofia da ciéncia, Curriculo, Formagao inicial de professores de
fisica

Abstract

This work presents a discussion on how the insertion of History and Philosophy of
Science in physics teacher training curriculum is made, analyzing the Federal University of
Bahia experience. The curriculum is analyzed from the program perspective, the courses and
its summaries, and also by the perception of the Physics Institute professors regarding this
matter and their own practice. The data had been collected through documental research and
semi-structured interviews with the professors. The results point to the need of alook into “in-
service professors programs’ for those working with physics teacher training, particularly
introducing discussions in History and Philosophy of Science.

Keywords: History and philosophy of science, curriculum, physics teachers training.

Introducéo

Neste artigo, compartilhamos resultados de pesquisa realizada no Programa de
Pés-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias, da Universidade Federal da
Bahia (UFBA), em que buscavamos analisar, num estudo de caso comparativo, como se da a
insercdo de Histéria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no curso ce Licenciatura em Fisica da
UFBA e da UFRGS (Universidade Federal do Rio Grande do Sul). Trata-se, portanto, de uma
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pesquisa mais ampla, ja concluida, mas que optamos por discutir neste artigo apenas os dados
relativos a um dos Institutos supra citados. Aqui, apresentamos a andlise dos curriculos em
Fisica da UFBA. Primeiramente situamos o leitor com um breve histérico da UFBA, e em
seguida voltamos o olhar para como a Historia e Filosofia da Ciéncia estéo inseridas na matriz
curricular. Posteriormente trazzmos o didlogo com professores do Instituto de Fisica e
analisamos suas idéias em relacdo ao tema.

HFC no ensino de ciéncias

A importancia da Histéria e da Filosofia das ciéncias para a formagéo cientifica de
qualidade vem sendo amplamente defendida (LANGEVIN, 1933; MATTHEWS, 1993, 1994,
RUTHERFORD, 1995, SNOW, 1995; PEDUZZI, 1998; OSTERMANN, 2000; FREIRE Jr.,
2002; PATY, 2002; TEIXEIRA, 2003; MASSONI, 2005), principalmente no que se refere a
formag&o de professores para a Educacdo Basica. De acordo com Freire Jr. (2002), o volume
de pesguisas nessa area, no Brasil, vem crescendo exponencialmente, embora exista um hiato
entre as proposi ¢des e as experiéncias préticas realizadas.

Um dos caminhos para a andlise dessa questdo € através dos curriculos de
ciéncias, em geral, e de formacdo de professores, em particular. Nesse sentido, é preciso
considerar o objetivo dos curriculos. Matthews (1995) destaca aimportancia de curriculos em
ciéncias que contemplem:

distinguir entre assercdes e argumentos pautados em dados e provas cientificas e 0s
que ndo sdo; considerar a maneira pela qual se desenvolveu uma determinada teoria
ou pensamento cientifico se relaciona ao seu contexto moral, espiritual, cultural e
histérico; estudar exemplos de controvérsias cientificas e de mudancas no
pensamento cientifico (IBID, p.167).

E aega que a contextualizacdo historico-filosdfica pode contribuir para atingir
esses objetivos da perspectiva curricular.

Também sobre os curriculos, o documento Ciéncia para Todos, da American
Association for the Advancement of Science, faz recomendagdes explicitas para “tratar a
natureza da ciéncia’, e “aguilo que as pessoas deveriam compreender acerca de alguns dos
grandes episddios da historia do trabalho cientifico e de aguns temas essencias’
(RUTHERFORD, 1995, p.19-20). Dentre os critérios utilizados para a selecdo dos temas
apresentados no documento, esta o “valor filosofico”, isso evidencia uma preocupacéo com
guestdes de filosofia no ensino de ciéncias.

As diretrizes para 0 ensino de ciéncias na educacdo béasica tém apresentado a
insercdo de elementos de HFC como algo desgjavel. Outrossim, existe, no Brasil, um
movimento de reestudo e reestruturacdo dos curricul os dos cursos de licenciatura.

Na dimensdo que trata da formacdo de professores as principais contribuicoes da
HFC ficam por conta das possibilidades de maior compreensdo da natureza da ciéncia por
parte dos professores, uma vez que um grande ndmero® de pesquisas redlizadas com
professores aponta que esses apresentam concepcoes “inadequadas’ (ABD-EL-KHALICK E
LEDERMAN, 2000), “deformadas’ (GIL-PEREZ, 2001), que v de encontro as
epistemologias contemporaneas. Massoni (2005) realiza um estudo etnografico sobre a

1 Em revisdo realizada por Massoni, a autora afirma que “ uma quantidade grande de trabal hos visa detectar as concepcdes da
natureza da ciénciaretidas por professores e estudantes” (MASSONI, p. 23, 2005).
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contribuicdo de diferentes visdes epistemoldgicas contempordneas na formacdo de
professores, acompanhando uma disciplina de Histéria e Epistemologia da Fisica numa
Licenciatura em Fisica e traz resultados que sugerem ter havido uma “evolucgdo significativa’
das CNC dos estudantes.

Outras defesas relacionadas a formagdo de professores referemse a um melhor
entendimento dos préprios conteldos de fisica, das possiveis dificuldades dos alunos
(FREIRE Jr., 2002), de como esses aprendem, do estudo de epistemologia para além das
teorias de aprendizagem (OSTERMAN, 2000).

Apesar da inser¢do de HFC no ensino de ciéncias ndo ser consensual, e sofrer
criticas (MATTHEWS, 1992; KUHN, 1998; ABRANTES, 2002; FREIRE Jr., 2002), ndo
encontramos resisténcias quanto a sua inser¢do na formagdo de professores de ciéncias. As
objecles sdo, em geral, relacionadas a formacao do cientista, do pesquisador em Fisica.

Metodologia

Partindo da hipétese que discussbes de HFC sdo importantes na formacdo do
professor de Fisica, nosso objetivo era investigar como a inser¢cdo desses contelidos, dessas
discusses, é feita na UFBA. Para isso, consideramos importante ouvir os docentes que ali
trabalham, além de analisar a estrutura curricular do curso. Dentro de uma abordagem
gualitativa, adotamos o estudo de caso como método de pesquisa, devido as caracteristicas do
objeto de investigacdo: a percepcdo que esses professores de Fisica apresentam em relacdo a
HFC.

Nesse sentido, realizamos gravacdes de entrevistas em audio e posteriormente
analisamos qualitativamente esses registros. Além disso, valemo-nos da andlise de
documentos institucionais como as matrizes curriculares, planos de curso, ementa e simula de
disciplinas, projetos pedagdgicos e relatério de avaliacdo interna.

Populacédo

A populagdo pesquisada foi composta de professores do Instituto, que
compreende trés departamentos. Estado Solido, Geofisica Nuclear e Fisica Gera. Para a
selecdo da amostra partimos da estimativa de quantos docentes ministram aula para um
licenciado. Um estudante de licenciatura em Fisica precisa cursar obrigatoriamente, em
meédia, 12 disciplinas do |F para a integralizacéo do curso (13 disciplinas no noturno e 10 no
diurno), portanto, se considerdssemos que cada disciplina fosse ministrada por um Unico
docente, o0 estudante teria estudado com cerca de 20% do corpo docente do IF-UFBA, que era
composto de 53 membros (vide Tabela 1).

Para selecionar a amostra que seria entrevistada, realizamos um sorteio da
seguinte forma: utilizamos uma lista numerada contendo o nome de todos docentes de cada
departamento. A cada docente foi atribuido o respectivo nimero nalista. Foi entdo sorteada a
guantidade equivalente a 30% dos docentes em cada Departamento. Isso € 30% do
Departamento de Estado Solido, 30% para o de Geofisica Nuclear e assim por diante.

Adotamos esse critério, de amostragem estratificada ponderada (GIL, 1999;
TUCKMAN, 2005), pois esse permitia incluir alguns parametros, e assim controlarmos a
validade interna, e respeitar a representatividade dos departamentos. O parametro de
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estratificacdo que utilizamos foi ndo ser professor substituto nem visitante. E a ponderacéo foi
observada na proporcionalidade dos departamentos. Cada parémetro de estratificacéo
congtituia uma variavel de controle, ou sgja, uma fonte de erro em potencial ou “influéncia
estranha’ (TUCKMAN, 2005). No nosso caso, optamos por ndo incluir professores que néo
fizessem parte do quadro permanente porque poderiamos acabar obtendo opinides de pessoas
que ndo tinham a vivéncia nesses institutos, 0 que constituiria em fonte de erro para a andlise
do IF como um todo.

A amostra inicial da pesquisa era em torno de 30%: 16 sorteados, porém o
percentual efetivo foi menor, devido as dificuldades para localizar os docentes, pois nessa
tentativa, descobrimos que a listagem de docentes do departamento que nos foi fornecida
estava desatualizada, contando com pessoal que ja ndo mais estava na universidade, por
aposentadoria ou razdes diversas. Como ja haviamos iniciado as entrevistas, ndo descartamos
os docentes j& sorteados. Além disso, contamos com alguma resisténcia de docentes em
participarem da pesquisa, tornando o nimero de entrevistados menor do que o de sorteados.

TABELA 1: Numero de docentes do IF, percentua sorteado, e percentua entrevistado

Departamento Docentes Sorteados| Docentes Entrevistados
Total| re % e %
Estado Sdlido 24* 07 29 06 25
Geofisica Nuclear 14* 04 29 01 07
Fisica Geral 15* 05 3 03 20
Total 53* 16 30 10 19

*numeros ja corrigidos, com alistagem de professores atualizada.

O critério inicia de amostragem aleatéria estratificada ndo foi, portanto,
efetivado. Durante a realizacdo das entrevistas acabamos adotando o critério de saturacéo de
dados. Bertaux? define o critério de “exaustdio ou saturacdo’, como aguele em que o
pesquisador verifica a formagdo de um todo e reconhece a reconstituicdo do objeto no
conjunto do meterial. Assim, a saturagao ocorre quando, passado certo nUmero de entrevistas,
0 pesguisador tem a impressdo de que a apreensdo do objeto esta contemplada em suas
semelhancas e diferencas, € quando as entrevistas passam a ndo trazer novidades em relacdo
aos dados j& obtidos (ALBUQUERQUE, 2005; FREIRE JR. 2005).

No total foram entrevistados 10 professores, ou 19% da populacdo, porém a
representatividade dos departamentos ndo foi alcangcada, tendo sido entrevistados 25% do
Departamento de Estado Solido, 20% de Fisica Geral e apenas 07% de professores da
GeofisicaNuclear.

I nstrumentos

Realizamos entrevistas padronizadas de final-aberto em gue se tinha a formulacéo
exata e a sequéncia das gquestdes antecipadamente determinadas, dessa forma as mesmas
perguntas foram feitas a todos os entrevistados, 0 que nos permitiu comparar as respostas e
facilitou a organizacdo e analise dos dados (TUCKMAN, 2005). Foi elaborado um roteiro de

2 Bertaux, D. L’ approche biographique: sa validité méthodologique, sés potencialités. Cah Inte Social. 1980; 69: 197-225.
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entrevista contendo 13 questbes sendo que trés delas referiamse exclusivamente as
disciplinas que abordavam explicitamente, de acordo com a ementa, aspectos de histéria ou
filosofia da ciéncia. A discussdo do funcionamento dessas disciplinas deixaremos para um
outro trabalho.

A validacdo do roteiro foi feita entrevistando-se dois professores substitutos, um
do Departamento de Fisica Geral e outro do Departamento de Geofisica Nuclear. Nesse
momento verificamos a necessidade de reformulacdo de escrita da questéo sete, para melhor
compreensao do respondente.

O roteiro foi estruturado em cinco blocos: no primeiro buscavamos informactes
sobre a formacgdo do docente e possiveis trabalhos anteriores com Historia, Filosofia e
Sociologia da Ciéncia; no segundo o objetivo era saber a opinido dos docentes em relacéo a
insercéo de HFC na formacéo de professores de fisica; no terceiro bloco as questdes versavam
sobre o funcionamento de disciplinas especificas que abordassem explicitamente histéria ou
filosofia da ciéncia, e era respondida apenas pelos professores que tivessem lecionado tais
disciplinas. No quarto bloco de perguntas o interesse era saber mais sobre a interacéo do
Intituto de Fisica com a Faculdade de Filosofia e a quinta parte cobria consideracfes gerais
gue o docente quisesse fazer em relagcdo ao assunto.

Tratamento dos dados

A andlise das entrevistas foi feita em dois momentos. sintetizando a entrevista de
cada docente, formando um perfil de cada entrevistado; e criando categorias de respostas.
Neste artigo apresentamos a parte referente a essas categorias.

Estruturamos categorias de arélise sob as quais analisamos todas as entrevistas,
mostrando uma visdo gera do conjunto de professores do Instituto de Fisica. Essas categorias
foram estabelecidas através do proprio roteiro de entrevista aliado as respostas obtidas.
Justamente por ser uma pesquisa qualitativa a analise dos dados tendia a ser indutiva, num
tratamento “de baixo pra cima’ (BODGAN & BIKLEN, 1994; LUDKE & ANDRE, 1986).
Por outro lado, ainda que se tratesse de uma pesquisa eminentemente qualitativa, as categorias
ndo foram retiradas apenas das respostas obtidas, pois acreditavamos que ao partirmos para a
pesquisa e ao elaborarmos um roteiro de entrevista ja estavamos delimitando, em certa
medida estruturando, as respostas que poderiamos obter.

Além disso, paraa criagdo das categorias, ou unidades de andlise, baseamo-nos no
processo de andlise textual discursiva (MORAES, 2003), em que usamos as transcric¢des das
entrevistas como texto, fonte de dados, e dai extraimos frases para formarmos unidades.
Nesse processo iniciamos com widades de analise compostas por frases longas, excertos de
paragrafos, e depois fizemos um refinamento das unidades de base, tendo em vista a
investigacdo em que as andlises se inseriam (MORAES, 2003).

Procuramos agrupar respostas que exprimissem um conteldo similar em uma
mesma categoria, fazendo analise quantitativa da freqiiéncia das respostas em cada uma delas.
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Resultados e discussoes

Breve histérico da UFBA

Acreditamos que situar o leitor no contexto em que se formou o IF-UFBA,
trazendo um pouco de sua histéria, pode gjudar a compreender as questdes sobre Histéria e
Filosofia da Ciéncia nesse Instituto, seja pela sua trajetéria iniciada na Faculdade de Filosofia,
pela estrutura departamental que apresenta, sgja pelo papel que desempenha como principal
instituicdo formadora de professores de Fisica no estado da Bahia.

O Ingtituto de Fisica da UFBA tem sua origem na Faculdade de Filosofia e ao
final da década de 50 foi criado o Ingtituto de Matemética e Fisica (IMF), ainda ligado a
Faculdade de Filosofia. Nessa época a organizacdo do Instituto era voltada para o Ensino,
apesar de ja existir o curso de bacharelado. As condigdes eram precarias e a pesguisa
incipiente. Em 1968, com a Reforma Universitéria, passou a chamar-se Instituto de Fisica,
fazendo parte dos institutos bésicos da UFBA, ganhando sede propria onde esta atuamente
(RIBEIRO FILHO, 1996).

Originamente o Instituto era composto por dois departamentos. Departamento | e
Departamento 1I. Em 1975 foram criados os atuais departamentos de Geofisica Nuclear,
Fisica Gera (na época, Fisica da Terra) e Fisica do Estado Sdlido, onde sdo alocadas as
disciplinas de graduacdo e pos-graduacdo para os cursos de Fisica e outros das areas de
ciéncias exatas e ciéncias bioldgicas. Até 0 ano de 1998 foi a Unica ingtituicdo formadora na
&rea de Fisica no Estado. Mas em 1999 novos cursos de licenciatura foram criados em
universidades publicas estaduais e também teve inicio o curso de licenciatura em Fisica
noturno, primeiro curso a operar completamente a noite na UFBA. Assim, podemos dizer,
grosso modo, gque o perfil dos professores de Fisica do estado da Bahia € o perfil dos egressos
de licenciatura do curso da UFBA.

Atuamente, o corpo docente do IF esta, como um todo, envolvido em atividades
de ensino, pesquisa e extensdo, além dos encargos administrativos, ndo havendo distin¢éo de
professores envolvidos com alicenciatura ou o bacharelado.

Se por um lado a ndo distingdo do corpo docente em professores mais envolvidos
com a formagdo do licenciado ou do bacharelado € interessante, pois coloca o Instituto como
um todo responsavel pela formagdo de professores, por outro indica a falta de uma unidade de
grupo de pesquisa em Ensino de Fisica mais fortemente preocupado com as discussdes de
formagéo de professores.

HFC namatrizdisciplinar da UFBA

A UFBA possui um curso de Fisica diurno, com as habilitagdes em Bacharelado e
Licenciatura, e um curso de Licenciatura em Fisica noturno, que foi criado em 1998, tendo
sua primeira turma iniciado no ano seguinte. Em consequércia da nova proposta da
licenciatura noturna, e das limitagBes impostas pelo periodo com relacdo a carga horéaria — o
turno da noite tem carga horaria menor do que o curso diurno — foi necessario desdobrar os
contedidos requeridos para o perfil desgjado numa matriz curricular diferente da diurna. Com
isso houve um enriquecimento das discussdes e o coletivo de professores decidiu criar um
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conjunto de disciplinas que nédo séo tradicionalmente encontradas nos cursos de Fisica, e que
tem a findidade de fazer uma introducdo contextualizada dos contelidos de Fisica aos
iniciantes no curso. Assim, o IF-UFBA acaba tendo dois curriculos distintos para a
habilitacdo em licenciatura.

No curso diurno, a opgdo por uma das habilitacdes of erecidas é realizada ao longo
do curso. Sendo que quase todas as disciplinas sdo comuns até o 4° semestre. A partir do 5°
semestre inicia-se a parte diferenciada das duas habilitagoes.

O nucleo basico, comum as duas habilitacdes tem um total de 1335 horas e é
composto dos seguintes matérias. Fisica Gera e Experimental, Matematica, Quimica Geral e
Inorgénica e Quimica Orgéanica, Disciplinas Optativas escolhidas duma lista de disciplinas
definida pelo Colegiado.

Os estudantes que optam pela licenciatura completam a sua formagdo com
Estrutura da Matéria | e I, Mecanica | e Il, Termodindmica, disciplinas de formacdo do
educador e disciplinas optativas, num total de 1500 horas. E os que optam pelo bacharelado
tém o ciclo profissional composto por disciplinas de fisica classica e moderna, métodos de
fisicatedrica e disciplinas optativas, perfazendo 1305 horas.

Para o curso noturno, ha os blocos de Fisica Geral, com 480 horas, Matematica
composto de 360 horas, Fisica Classica com 225 horas. E ainda Fisica Moderna, somando 90
horas, Formagéo do Educador perfazendo 690 horas, Outras Disciplinas Obrigatorias com 180
horas, Disciplinas Optativas num total de 435 horas e Disciplinas Eletivas com 45 horas.
Totalizando 2505 horas para a integralizacéo curricular. Apesar das Fisicas Bésicas terem
uma proposta diferenciada, isso néo fica evidente no Projeto Pedagdgico do curso noturno.

Ao analisarmos a matriz curricular da licenciatura diurno encontramos duas
disciplinas que traziam em seu programa questdes de Histéria e Filosofia da Ciéncia
Evolucdo da Fisica e Fisica e Sociedade. Essas disciplinas eram optativas, isso €, 0 estudante
ndo precisava cursalas para integralizacdo do curso. No curso noturno eram sete as
disciplinas que traziam na ementa elementos de HFC: Fisica Bésica |, Fisica Bésica I,
Evolucdo da Fisica, Fisica Basica lll, Fisica Basica |V, Fisica e Sociedade e Filosofia da
Ciéncia. Dessas, trés eram obrigatdrias e quatro optativas, respectivamente. Para o
bacharelado era oferecida como optativa apenas a disciplina Evolugdo da Fisica. No quadro
abaixo apresentamos sinteticamente o0 grau de obrigatoriedade dessas disciplinas nas
diferentes habilitagbes.

Percebemos que a relevancia de HFC vinha num crescente do bacharelado para a
licenciatura diurno até chegar no curso noturno. Nossa leitura foi de que o Instituto néo
considerava essencial, imprescindivel, a discussdo de HFC na formagéo do bacharelado nem
na licenciatura diurna, apesar de ai a relevancia aumentar, ja que dobravam as disciplinas
optativas oferecidas. Ainda assim, ndo havia o carater obrigatorio. Entretanto, o noturno além
de ter trés disciplinas obrigatérias, contava com duas vezes mais opcionais do que a
licenciatura diurno. Podiamos considerar o curso noturno como ainda em fase de
implementacgéo, pois foi criado em 1999 e teve em 2004 os primeiros concluintes que o
cursaram desde o inicio (ha estudantes que concluiram antes porque pediram transferéncia do
diurno). Assim esse novo curriculo refletia uma consideravel preocupacdo do Instituto em
inserir HFC na Licenciatura. N& encontramos registros de ter havido alguma avaliagdo
interna do curso, no sentido de analisar em que medida as mudancas adotadas no curso
noturno foram benéficas para a formacdo de professores de Fisica, sga relacionado aos
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contetidos de fisica e pedagdgicos, seja nas proprias questdes de HFC e concepcéo da
natureza da ciéncia.

Disaiplina Hocr:g i%a(h) Bacharelado E:Er no II;Iio(;.ur no
E:: 01: g;slci | 68 N&o oferecida g‘iroeci ga | Obrigatoria
1° semestre

E:: cl;gas call 68 N2 of erecida clzlfzroeci da gobsreilgnaets(ts{ciaa
Elvsollulgzao da Fisica 51 | Optativa Optativa | A9
IEIISIS ;2 2 Sociedade 68 NEo oferecida | Optativa Optativa
Eﬁ:?sozf?: da Ciéncia 68 Neo oferecida g‘zroeci da Optativa
Ilzll'gti,l:éésica IV 68 N&o oferecida g‘iroeci da Optativa

QUADRO 1: Disciplinavs. obrigatoriedade - UFBA

Entrevista com os docentes

A seguir nos concentramos na andlise das questdes de um a sete do roteiro de
entrevista, e da nimero 11.

Cadatabelafoi composta da unidade de andlise na primeira coluna, da quantidade
de respondentes para a categoria referente na segunda, e do valor percentual do total de
respondentes na Ultima. O total de professores entrevistados foi 10.

A primeira parte do roteiro referia-se a formacéo do docente.

Formacéo docente:
Tabela 2: Formagdo académica dos docentes entrevistados

1. Qual éasuaformacdo académica (graduacdo e pos-graduacao)?

P %

Licenciado 2 20
Fisica 1 10
Mateméatica 1 10
Bacharel 9 90
Apenas em Fisica 9 90

Em Fisica e outras &reas 3 30
Mestrado em Ensino de Fisica 1 10
Mestrado em Fisica 4 40
Outras areas 2 20
Doutorado em Fisica 4 40
Doutorado em Histéria da Ciéncia 1 10
Outras éreas 1 10
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Foi pequeno o nimero de docentes licenciados em Fisica, ou com pos- graduacéo na area
de educacdo, apenas 10%. A maioria dos docentes entrevistados da UFBA (90%) tinha
formagd@o de bacharelado. A soma de bacharéis em Fisica e outras &reas € maior do que 10
(nimero total de entrevistados) porque havia docentes com dois cursos de graduacao.

Tabela 3: Experiéncia em Histéria, Filosofia e Sociologia das ciéncias
2. Vocéjatrabalhou com Histéria, Filosofia e Sociologia das ciéncias?

P %

Nao 6 60
Sm 4 40
Histéria e Filosofia Ciéncia 3 30
Histériada Ciéncia 1 10
Filosofiada Ciéncia 0 0

Embora 60% dos professores ndo trabalhassem com Historia, Filosofia e
Sociologia das ciéncias, € expressivo que 40% afirme ja ter trabahado com HFC. Sdo
docentes gue ja escreveram pelo menos algum artigo, ou pesquisaram de forma sistematica
em Histéria ou Filosofia da Ciéncia. Por exemplo,

A Unica coisa que eu posso chamar de trabalho na area, foi um artigo
gue escrevi a pedido da revista [..]. Foi um nUmero especia,
comemorativo dos cem anos da relatividade restrita; um artigo curto
sobre a contribuicdo de Einstein a criagdo do que a gente chama de
cosmologia moderna, na década de ' 10, o inicio da década de ’20 do
seculo XX. Entdo, foi um artigo curto, sobre histéria da ciéncia, a
convite por eu ser [...] pesquisador da érea de cosmologia, mas foraisso,
ndo faco trabalhos na &rea. (Professor 09BA)3

Esse niUmero ndo representava, portanto, que 40% dos entrevistados eram
pesquisadores ativos na &rea. De fato, apenas um dos entrevistados poderia ter sido
classificado como tal. Por outro lado, o dado revelou que ndo apenas os pesquisadores na &rea
transitam por HFC, o que denota um perfil de pesquisadores com interesses menos estritos.

Nessa questdo fomos mais abrangentes do que pretendiamos ao longo deste trabalho e
incluimos a sociologia da ciéncia, a fim de ndo excluir essa &rea como possibilidade, mas néo
houve docentes que afirmassem ter trabalhado com o tema, ao contrario, como podemos ver
neste trecho de entrevista, que foi 0 Unico a mencionar a sociologia:

Bem, sociologia, eu diria que menos porque, [...] formado no Brasil, eu
acho que eu terminel refletindo na minha formagéo o fato de que no Brasil
vocé vaoriza mais a histéria e a filosofia da ciéncia, a historia e a
epistemologia da ciéncia, gque eu diria que talvez € uma influencia mais
francesa, e menos a sociologia da ciéncia. Mas eu acho que também, em
relacdo a outros paises, a coisa € um pouco semel hante; mesmo em relacéo
a Estados Unidos, tradicionalmente, os departamentos |4 eram de Histéria
e Filosofia da Ciéncia, [...] porque sociologia da ciéncia, ela ganha um
peso maior da década de setenta pra ca, com a chamada Nova Sociologia

® Todas as transcrigdes aqui apresentadas mantém a construcéo original feita pelos docentes, feita essaressalva,
ndo usaremos “sic” ao longo do texto.
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da Ciéncia. Entéo, acho que é por isso que vocé tem, digamos assim, na
difusdo se fala mais em Histéria e Filosofia da Ciéncia. (Professor 04BA)

Quando da revisdo da literatura sobre o tema, encontramos expressbes como
“Historia, Filosofia e Sociologiada Ciéncia’ em trabalhos como os de Matthews. Contudo, na
literatura nacional a expressdo de sociologia era em geral suprimida. Mesmo dentro do
programa de pés-graduacdo nos ressentimos de estudos sobre a sociologia da ciéncia. Esse
resultado nas entrevistas revelou uma possivel razéo para o fato.

Ainda no primeiro bloco, encontramos um docente que afirmou trabalhar apenas com
Historia da Ciéncia, mas ndo alguém que trabalhe apenas com a Filosofia da Ciéncia, o que
acabou por indicar uma predominancia da Historia sobre a Filosofia.

O segundo bloco de questbes referiase a insercéo de HFC na formacdo de
professores, compreendendo as perguntas de trés a sete.

I nsercdo de HFC na formacao de professores

Tabela 4: Opinido sobre HFC no Ensino Médio e Superior
3. O quevocé pensa sobre a utilizacdo de Histéria e Filosofia da Ciéncia no ensino
de fisica em nivel médio? E no superior?
Ensino Médio 1y %

Acha muito importante 5 50
Faz sentido especialmente se elafor para contextualizar a Fisica 1 10
Simpatiza com a idéia, pois sempre € uma forma de despertar interesse | 1 10
Acha interessante, mas ndo sabe se é vidvel, pela carga horaria, pela

forma 1 10
N&o é muito favoravel 1 10
N&o tem opinido 1 10

Ensino Superior
Achaimprescindivel paraalicenciatura, e interessante para o
bacharelado 3 30

Fundamental tanto para o bacharelado quanto para a licenciatura 3 30
Importante porque ndo se aprende ciéncia sem saber como € que a

ciénciaé 1 10
Acha gque pode ser interessante, ao final do curso 1 10
Acha importante, mas ndo imprescindivel 1 10
Um assunto pertinente 1 10

Nessa questéo indagamos tanto sobre 0 Ensino Médio (EM) quanto Superior a fim de
verificar a coeréncia entre o que se esperava dos professores parao EM e o que a universidade
oferecia para a formagao desses professores, através de seus docentes.

Em relacéo ao EM, apenas um dos docentes ndo era favoravel a insercdo de HFC no
ensino de Fisica, muito embora a classificagdo dessa resposta ndo tenha sido fécil, pois ndo
apresentava clareza de opinido. Em gera n&o encortramos oposi¢do quanto a HFC para
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contextualizar a Fisica no EM, por outro lado, os docentes ndo se sentiam a vontade para
opinar sobre guestdo uma vez que se diziam distanciados desse nivel de escolaridade.
Esse resultado indicou também o distanciamento dos entrevistados das pesquisas em ensino, o
gue para nos foi um reflexo da anteriormente identificada falta de unidade de um grupo de
pesguisa em Ensino de Fisica no Instituto.

Em relagdo ao Ensino Superior, a pergunta ndo se restringia ao bacharelado ou
licenciatura, porém as respostas marcaram uma diferenciacdo de como os docentes viam a
guestdo para as diferentes habilitacbes do curso de Fisica. Enquanto 30% dos entrevistados
consideraam HFC fundamental tanto para bacharéis quanto para licenciados, 30% afirmaram
que essa discussdo era, sim, imprescindivel para os professores, mas ndo para 0s
pesquisadores. Nesse caso, ser “interessante para o bacharelado” englobava tanto as opinides
gue consideraram a discussdo aconsel havel, quanto as que apenas admitiam sua existéncia, ou
sgja, nem recomendaram a inser¢do de HFC para bacharéis, tampouco consideraram-na
prejudicial. Como exemplificou esse trecho do professor 04BA: “[...] enquanto na formacao
de bacharel eu acho que € aconselhavel, eu diria que na formagdo do professor, eu considero
ela absolutamente indispensavel”, ou nesse do professor 08BA “e se um Fisico, [..] €e
quisesse [estudar HFC], ele perderia alguma coisa? Claro que néo! [...] Entdo, eu acho que
seriadesgavel”.

De quaquer forma, 60% dos entrevistados consideraram HFC fundamental ou
imprescindivel para a formagdo do professor de Fisica Sendo que nenhum docente
manifestou-se contrario a discusséo do tema na licenciatura.

Tabela 5: Opinido dos docentes sobre HFC na formag&o de professores
4. Paravocg, qual o papel da HFC na formacéo dos licenciandos em

fisica?

P | %
Aprender mais fisica, ter um bom entendimento conceitual da
fisica 3 | 30
Para gostar de fisica, torna-la interessante 3| 30
Ter boa visdo de como se da o conhecimento cientifico 2 | 20
Para tornar as aulas mais enriquecedoras, ser um bom
prof essor 2 20
Para entender afisica como construcéo 2 | 20
Para humanizar afisica 2 | 20
Para fazer conexdes com outras disciplinas no EM 1| 10
Crescimento cultural, cultura geral 1 10
Para facilitar a aprendizagem dos alunos 1| 10
Para mostrar diferentes escolas de pensamento 1 10
Crescimento metodol 6gico, metodologia de pesquisa 1| 10
N&o respondeu 1| 10

Na questéo quatro obtivemos uma lista de razdes para o licenciado ter discutido HFC
durante sua formac&o, nesse caso, a soma do nimero de respondentes é superior a 10, pois 0s
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docentes, em geral, apresentaram diversas funces para a HFC. Os destaques ficam para
respostas que indicaram que discutir HFC proporcionaria uma maior compreensao dos
conceitos da Fisica, em que 30% dos docentes manifestaram-se nesse sentido. E também para
os 30% que viram nessa insercdo uma maneira de tornar a disciplina mais interessante,
motivando os estudantes a gostarem de Fisica.

Além disso, argumentos como “crescimento cultural” e de “metodologia de pesquisa’
foram mencionados. De maneira geral observamos caracteristicas para um crescimento
pessoa do estudante, ou segja, que independiam do papel de professor, e uma significacéo
profissional, em que a HFC contribuiria para o trabalho em sala de aula. Sendo que das
categorias criadas, mais da metade (64%) poderiam ser caracterizadas como relativas a um
crescimento pessoal do graduando.

Tabela 6: Opini&o dos docentes sobre contetidos de HFC

5. O que, sobre Histéria e Filosofia da Ciéncia vocé acha que deveria ser
essencial, importante que o licenciado discutisse durante o curso?

" | %

Os principais blocos da fisica: eletricidade, mecanica, Gticae

o 5 | 50
relatividade
A virada do séc. XIX parao séc. XX 2120
As grandes revolugdes da fisica 1|10
Grandes sinteses, passando pelo factual, ndo omitindo as 11 10
controvérsias, as diferentes escolas filosoficas.
Cada momento importante da ciéncia, contextualizando em relagdo
N < . N . 1] 10
as linhas de pensamerto, a época e a sociedade
A fisica dos gregos até a atualidade 1|10
Conceitos fundamentais da fisica: tempo, espaco, matéria, interacdo | 1 | 10
Epistemologia 1 | 10
N&o tem opinido formada 1| 10

Quando questionados sobre 0 que achavam importante que o licenciado discutisse em
relacdo a HFC, os docentes responderam, majoritariamente (70%), sobre questdes
relacionadas a Histéria da Fisica, e apenas um citou Epistemologia. O que € um resultado n&o
surpreendente, uma vez que a experiéncia profissional como fisicos deve ter oportunizado aos
docentes um maior contato com questdes de Historia da Fisica do que de Epistemologia. Por
outro lado, a resposta ndo era restrita a um ou outro, iSso permitia que os docentes falassem
tanto de Histéria quanto de Filosofia, entretanto as questdes nessa area quase ndo apareceram,
tendo sido mencionadas por apenas 30% dos entrevistados.

Ainda que os docentes tenham falado sobre questGes da natureza da ciéncia,
guando elencaram os motivos para estudar HFC, a maioria ndo pareceu relacionar esse motivo
a uma necessidade de estudar Epistemologia. Aparece ai uma contradicdo, ou a assumpcao de
que estudar aspectos de Historia da Fisica seria suficiente para se construir uma concepcao
contemporanea sobre a natureza da ciéncia, como sugerido por Marsh e Wang (MASSONI,
2005) .
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Tabela 7: Utilizacdo de HFC na sala de aula

6. Vocé utiliza (utilizou) HFC nas disciplinas que ministra
(ministrou)? Como?

P %
N&o 1 10
Sm 9 90
Sim, implicitamente 1 10
Sempre que possivel apresento o contexto historico 2 20
Faco indicagdo de leituras complementares 1 10
Sim, procuro utilizar Historia e Filosofia 4 40
Sempre, utilizando histéria para contextualizar a
fisica 1 10

Coerentemente com as respostas obtidas na questdo trés, em que os docentes se
mostraram favoraveis a discussédo de HFC na formag&o do licenciado, 90% afirmaram que
utilizaram HFC em sala de aula. Ainda assim, 10% dos entrevistados negaram tal uso. Dos
nove entrevistados que disseram usar HFC, trés indicaram apenas o0 uso da HC, quatro de
HFC e dois ndo explicitaram quais aspectos. 1sso € interessante porque na pergunta anterior
houve apenas trés indicacdes de contelidos de FC a serem inseridos na licenciatura. O que nos
leva a pensar nas possiveis razdes para essa pequena disparidade. Pode ser que na questéo
anterior um dos docentes que diz que utiliza HFC n&o tenha se lembrado de qualquer aspecto
de FC que considerasse importante, ou que o termo “Histéria e Filosofia da Ciéncia’ acabe
sendo usado mesmo quando ndo se tratando de Filosofia. Ha ainda a possibilidade do
entrevistado ter dito que utiliza, em funcdo de reconhecer a importéncia da mesma e até
desgar fazé- 1o, mas de fato ndo utilizar.

Outro dado trazido pela questdo seis € que novamente vimos um predominio da
contextualizagdo histérica sobre as discussdes epistemol dgicas, uma vez que houve docentes
gue admitem HFC, ou Historia, ou contextualizar historicamente, mas nenhum afirmou que
utilizava apenas Filosofia da Ciéncia, ou Epistemologia. Tivemos que 80% dos entrevistados
indicaram algum uso de histéria e 40% de Filosofia da Ciéncia.

Tabela8: Os PCN'’s e a atuacéo dos docentes

7. Considerando as sugestdes dos Parametros Curriculares Nacionais para que se
contextualize as aulas de ciéncias utilizando, entre outros elementos, a historia e
filosofia da ciéncia, como vocé acredita que pode colaborar nesse sentido nas
disciplinas que tem ministrado? Por qué?

P %
Acredito que n6s ensinamos da forma que fomos ensinados 1 10
N&o sei, mas espero gue contribua 1 10
N&po trabalho com alicenciatura 1 10
As minhas n&o contribuem 2 20
N&o respondeu 5 50

Consideramos significativo que 50% dos entrevistados ndo tenham respondido a
guestdo sete e temos duas hipoteses para esse resultado: a primeira € de que os professores
desviaram suas respostas porque nunca tinham pensado antes no assunto, ou porque
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perceberam que suas aulas ndo colaboravam para as futuras aulas dos licenciados; a segunda
hipétese € porque simplesmente ndo sabiam como responder. Vale ressaltar que a categoria
“ndo responderam” exprimia situagcbes em que ndo foi possivel extrair da resposta dos
professores uma idéia que redargliisse a pergunta, ou sgja, as respostas foram demasiado
vagas. Por exemplo:

Alguns sim, né? Aqueles que se tocaram mais com as Coisas, outros nao.
Outros, mais ou menos assm como curiosidade, uma coisa um pouco
estranha. Mas, aguns, eu diria que levam. [...] nos comentarios que eu
vegjo nos professores é que alguns falam certas conceituagdes que sdo
contadas [...] outros é somente pra curiosidade e ver algumas coisas fora.
(Professor 10BA)

[...] e nessa matéria, eu comego a matéria, nos primeiros dias dessa matéria
eu dou, eu fago histéria, histéria da tecnologia, ndo € histéria da ciéncia,
guer dizer fisica, mas eu tento situar uma coisa que a gente vai usar, |...]
estou sempre falando de astronomia, estou sempre falando de fisicos, falo
de Newton, falo de Feymann, estou sempre situando, estou sempre
contando alguma histéria sobre alguém, sempre que eu falo nisso eu
procuro sempre situar, [...] Entdo tem uma série de fatos cientificos que
passam desapercebidos se vocé ndo localizar no espaco e no tempo.
(Professor 03BA)

Apareceram mais respostas de como o docente procura trabalhar com HFC do que de
Ccomo isso poderia cortribuir para o licenciado quando fosse paraa salade aula

Por outro lado, um professor respondeu que espera que contribua e outro acredita que
a contribuicdo se da a partir do momento em que ele ministra uma aula contextualizada, pois
0s estudantes acabam seguindo um exemplo de seus professores na hora de ministrarem suas
préprias aulas, corroborando com a nogdo de simetria invertida, conceito de que a formagéo
do professor é simetricamente invertida em relacdo a sua atuacdo profissional, pois ele
aprende a ser professor sendo aluno (MELLO, 2001). E 20% dos professores admitiram que
suas aulas ndo contribuiam com o licenciando para que ele fizesse ainser¢éo de HFC no EM.

O terceiro bloco do questionario foi referente a interacdo do Instituto de Fisica coma
Faculdade de Filosofia e Ciéncias Humanas (FFCH).

Interacéo entre |lF e FFCH

Tabela 9: Integracao do IF com a Faculdade de Filosofia

11.Como € a interacdo do grupo que trabalha com HFC no Instituto de
Fisca com o departamento de Histéria, Filosofia ou Sociologia da
universidade? Vocé participa dessa interacdo? Qual sua opinido em
relacao a interacdo? Por qué?

n° %
Nao sai. 3 30
N&o existe. 1 10
Existe, mas é em funcdo de um docente especifico 3 30
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Atualmente a FFCH tem ainteragcéo com o mestrado em

Ensino 3 30
E amelhor possivel 1| 10
N&o respondeu 1 10

Os docentes admitiram que atualmente ha uma maior interacdo, porém no nivel da
pos-graduacdo, e que até entdo interacdo se dava apenas através de um professor do
Instituto. A soma dos respondentes € superior a 10 porque houve sobreposi¢éo para essas duas
respostas. Fora isso, 30% admitiu ndo saber como é arelacdo entre o |IF e a FFCH.

A contradicdo nessa pergunta foi muito grande, pois ab mesmo tempo em
gue um docente disse que a relacdo era a melhor possivel, outro foi
enfético ao afirmar que ndo existia: “N&o existe! Na minha forma de ver.
N&o sai se adguém ja te disse que existe. Mas, basicamente ndo existe’
(Professor O7BA).

O que vimos talvez ndo tenha sido exatamente uma contradicdo, mas o reflexo de
uma interacdo existente em funcdo de um docente especifico, decano no Ingtituto, que
trabal hava tanto no departamento de Filosofia quanto de Fisica:

Eu agora sou do Instituto de Fisica, ndo tenho nada a ver, formamente,
com o Instituto de Filosofia, eu voto pra chefe de departamento |14 e voto
aqui. Eu voto nos dois, mas ndo é estatutario. Tanto que o0 pessoal ndo
dispensa 0 meu voto. [..] Mas eu sou considerado, também, do
departamento 1&. Com todas as prerrogativas. (Professor 10BA)

E que ao longo dos anos pareceu ter influenciado o IF no que diz respeito a se ter
presente questfes de filosofia na formacéo dos estudantes.

Tudo isso porque a partir [desse docente], que foi um batalhador dessa questéo
(de insexir filosofia no curriculo). Vae dizer a vocé que quando, na Faculdade
de Filosofia, o curso de Fisica era lg, antigamente, nos anos sessenta; o pessoal
gueria aprovar o curriculo, mas ndo tinham colocado disciplina e o pessoal
mandou voltar. Entdo, desde a filosofia existe essa coisa, a consciéncia da
importancia de vocé ter um curso sobre a evolugdo dos conceitos da fisica
(Professor 01BA)

(...) Tem um professor muito interessante, um professor que gosta de filosofia
(...) € uma pessoa que gosta, vive filosofia e teve um papel importante nessa
histéria do instituto (...).(Professor 01BA)

Provavelmente essa ligac&o pessoa fé-lo crer que o Instituto como um todo interagisse
com a Faculdade de Filosofia. Entretanto, fora essa ligacdo de um docente especifico, 50%
dos entrevistados ndo confirmaram uma interacdo entre os departamentos. E 30% admitiram
desconhecer a situacao.

Apesar dessa limitagdo do didogo entre os departamentos, a influéncia positiva do
Programa de Pos-Graduagéo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias para o incremento
desse didlogo foi relatada por 30% dos entrevistados. Portanto, no nivel da pds-graduacéo
observamos uma relacéo entre o IF e a FFCH. Da nossa vivéncia no Instituto percebemos que
a presenca do Programa no IF gerou discussdo ertre os estudantes da graduacdo, e das
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conversas com os professores, vimos que o0 debate também afetou o professorado, ainda que
percebamos, e sgjam relatados, comentarios preconceituosos em relacéo ao Programa. O mais
importante é que o debate foi instaurado, assm HFC tornouse questdo. Apesar das
dificuldades de interagbes académicas entre o IF e o IFCH, esse assunto tornou-se ponto de
discusséo no ambiente do Instituto de Fisica.

Conclusdes

O Ingtituto de Fisica da UFBA vé de forma positiva a inser¢do de Histéria e Filosofia
da Ciéncia na formacao dos licenciados em Fisica e os docentes procuram fazé- 1o nas aulas
que ministram, contudo tém dificuldades para isso, basicamente em fungcdo da propria
formagdo. Nesse sentido, como a formacgdo desses docentes foi majoritariamente no
bacharelado, vimos ser necessaria a ampliacdo dessa discussdo também para a formagéo do
Fisico.

A matriz curricular do curso noturno demonstrou um movimento de ampliar ainsergéo
de HFC na licenciatura, mas carece de pesquisas sobre o desempenho deste novo curriculo.
Além disso, pareceu haver uma falta de divulgacdo de experiéncias nesse sentido de outras
universidades, ou mesmo a inexisténcia de outras experiéncias. O que reforca tanto a
necessidade de se desenvolverem pesquisas quanto a de compartilhé las.

Voltar o olhar para os professores que participam da formagdo do licenciado, nos
mostrou a necessidade dos Institutos pensarem em mecanismos de uma formagdo continuada
para professores do ensino superior, que contemplem as discussdes contemporaneas de
Historia e Filosofia da Ciéncia. Existem muitos programas e investigacOes relativos a
formacao continuada de professores para a Educacdo Bésica, mas devemos pensar também na
Educagéo Superior.
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