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5.

Capítulo 1
����
������ �
��!��
	

!����������	��
�	
�	�	
���J����	

Maria Lenise Silva Guedes
Milson dos Anjos Batista

Mauro Ramalho
Hermínia Maria de Bastos Freitas

Eduardo Mendes da Silva

?C�������������$<���� ������5��������O���P��������������
���5���������,�����������������,��$����$���� �-����	��

$��������������5�������������#�$�������#�-��������������'�
��<�������'���������������������������������#���-���������
����T����U��������������������$�����������������,����$����
���$���������5�����$�������������� ��������������$���$����

���������$�������������$��5�������5����45������������
�������	���$��,����������$�����,����������������5�������
��������������������,��� ��$����������������$��������1�#

����������������,���������������������,����)�#��� �����,��
-�������$������$��$4��������������$)�������������,����4
����<����������1����#����� ��������������O���P�,������

����������������$���1������ ������������������5�� ������
������������������������5�������	@���������-���������
���"�������������������������1��������������������	���


�-���������������������$��������������$�� �
O�C&R�#�28>0P	
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Tabela 1. Lista das espécies arbóreas mais freqüentemente encontradas em matas em bom
estado de conservação, nos Tabuleiros no Sul da Bahia. Ordenada por Família. Dados
compilados a partir de inventários pontuais regionais extensivos e material botânico depo-
sitado no Herbário Alexandre Leal Costa (IBIO-UFBA)
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Tabela 3 - Famílias de angiospermas registradas no Sul da Bahia e Norte do Espírito Santo
com elevado grau de endemismos. Compilado de Thomas et al. (2003). Ordenado por
ordem decrescente do número de espécies (acima de 10 espécies)
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Tabela 4- Diversidade, Endemismos e Espécies Ameaçadas por grupos de seres vivos, na
Mata Atlântica (reproduzido com modificações de MMA, 2000).
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Tabela 5. Número de áreas prioritárias para Conservação da Biodiversidade na Mata Atlân-
tica (incluindo campos Sulinos), sugeridas com base na ocorrência de diferentes grupos de
seres vivos.
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Tabela 1. Sistemas de Polinização por estrato da floresta pluvial na Costa Rica (modificado
de KRESS & BEACH,1994). N= número de espécies

 Estratos da Floresta   

Sub-bosque Sub-dossel Dossel Todos os Estratos

Sistema de Polinização N (%) N (%) N (%) N (%)

BIÓTICOS

INSETOS

Abelhas 57 37,8 28 37,9 21 41,2 106 38,4

Besouros 25 16,6 9 12,2 1 2,0 35 12,7

Mariposas 6 4,0 10 13,5 6 11,8 22 8,0

Borboletas 7 4,6 3 4,1 2 3,9 12 4,3

Vespas 0 0,0 4 5,4 3 5,9 7 2,5

Moscas 5 3,3 0 0,0 0 0,0 5 1,8

Diversos pequenos insetos 7 4,6 10 13,5 14 27,4 31 11,2

VERTEBRADOS

Beija-flores 36 23,8 3 4,1 2 3,9 41 14,9

Morcegos 2 1,3 6 8,1 2 3,9 10 3,6

ABIÓTICOS

Vento 6 4,0 1 1,4 0 0,0 7 2,5

Total de espécies 151 100 74 100 51 100 276 100
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SÍNDROME FLORAL ABERTURA COR ODOR FORMA NÉCTAR

Besouros
(Cantarofilia)

Dia/noite; às
vezes com
termogênese

Opaca ou branca Adocicado ou
acre

Simetria radial;
achatada ou em
forma de taça

Ausente

Moscas
(Miofilia)

Dia/noite Variável, mas
principalmente cores
claras

Variável Simetria radial;
corola pouco
profunda

Rico em hexose

Abelhas
(Melitofilia)

Dia ou mais
raramente à noite

Cores vivas, menos
vermelho; emissão de UV
e guia de néctar

Adocicado Simetria bilateral ou,
menos comum
radial; achatada ou
com tubo longo.

Rico em sacarose
ou  hexose

Mariposas (Falenofilia-
esfingofilia)

Noite Branca ou verde pálido Adocicado Simetria radial; com
tubo muito longo.

Abundante e rico em
sacarose

Borboletas (Psicofilia) Dia ou mais
raramente à noite

Variável; mais comum
tons rosados

Adocicado Simetria radial;
corola longa,
pequenas

Rico em sacarose

Morcegos
(Quiropterofilia)

Noite Parda e opaca ou
esverdeada

Bolor Simetria radial;
achata ou tubular;
estames em pincel.
Muito pólen;
robustas

Abundante e rico em
hexose

Beija-flores
(Ornitofilia)

Dia Brilhante; comum
vermelho ou tons
alaranjados

Ausente Simetria radial ou
bilateral; tubular,
delicadas, muitas
vezes pendentes

Muito e rico em
sacarose

Tabela 3. Principais características de síndromes florais (ou sistemas de polinização), que
associam diferentes atributos florais aos grupos de polinizadores (modificado de Faegri &
Pijl, 1979; Howe & Westley, 1988).
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Aspectos analisados Centrosema pubescens Centrosema brasilianum

Características florais e sistema
polinizador

Flor de quilha, lilás, estandarte
com guia de néctar e piloso

Flor de quilha, lilás, estandarte com guia
de néctar e sem pilosidade.

Abertura da flor (antese) 5:00h 2:00h

Receptividade estigmática Início às 5:00h
Persiste até a flor murchar

Início às 2:00h
Persiste até a flor murchar

Volume de néctar 5,4µl 3,2µl

Espécies de abelhas 24 16
Abelhas polinizadoras 20 (83%) 5 (31%)
Abelhas roubadoras 4 (17%)

0 (0%)*2
11 (69%)
6 (38%)*2

Auto-polinização *1 43% 20%
Polinização cruzada*1 67% 75%
Auto-incompatibilidade*1 56% 56%

Tabela 4. Ecologia da polinização de duas espécies sincronopátricas de Centrosema (Fabaceae)
na restinga ao norte de Salvador/BA. Sincronopátricas- espécies que coexistem e florescem
ao mesmo tempo (modificado de SANTOS, 2003; SILVA & RAMALHO, n.p.).

*1 Porcentagens proporcionais ao total de flores testadas em cada tratamento
*2 Número e proporção de espécies de abelhas que polinizam C. pubescens e roubam as
flores de C. brasilianum ou vice-versa.
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Parâmetros analisados Dados
Receptividade do estigma e deiscência das anteras 10:00h
Auto-polinização*1 (n=45) 0%
Polinização natural (n=45) 22%
Espécies de abelhas visitantes 16
Espécies de abelhas polinizadoras 9 (56%)
Espécies de abelhas roubadoras 7 (44%)
Flores roubadas (perfuradas) *2 75%
Principais Polinizadores Xylocopa; Epicharis; Eufriesea e Eulaema

Tabela 5. Ecologia da polinização da biriba - Eschweilera ovata (Lecythidaceae) - na restinga
ao norte de Salvador/BA. (modificado de Silva & Ramalho, 2000; Silva & Ramalho, n.p.)

*1 Exclusão de visitantes por ensacamento das flores;
*2Amostras aleatórias de um total de 214 flores, durante cinco anos sucessivos.
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Tabela 6. Relação entre sistemas de polinização, sistemas sexuais e sistemas de
acasalamento de espécies vegetais na floresta tropical de La Selva (Costa Rica). Fonte:
Kress e Beach, 1994. Legenda: * Os sistemas de polinização foram organizados em ordem
crescente de abundância na flora. ** Excetuando-se flores com dois comprimentos de
estilete (com distilia). N= Número de espécies.

SISTEMAS SEXUAIS SISTEMAS DE ACASALAMENTO
SISTEMA DE
POLINIZAÇÃO*

Hermafrodita
(N=165)**

Dióico (N=44) Monóico (N=29) Distilia
(N=17)

Auto-compatível
(N=29)

Auto-Incompatível
(N=29)

Abelhas médias e grandes
(N=67)

61 3 2 1 4 5

Beija-flores (N=41) 39 0 0 2 17 3
Pequenas abelhas (N=39) 23 5 8 3 4 2
Besouros(N=34) 13 1 21 0 2 1
Pequenos insetos (N=31) 5 20 6 0 0 2
Mariposas (N=22) 8 0 1 4 0 7
Borboletas (N=12) 5 0 0 7 2 7
Morcegos (N=10) 8 0 2 0 0 2
Vespas (N=7) 0 0 7 0 0 0
Vento (N=7) 0 6 1 0 0 0
Moscas (N=5) 3 0 2 0 0 0
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Figura 3. Estratificação da atividade das abelhas sociais sem-ferrão (Meliponina) na Mata
Atlântica. A maioria das espécies possui grandes colônias perenes e concentram a visita às
flores do estrato superior da floresta (acima de 7m), onde exploram o pólen e néctar abundante
em copas com florações maciças, ao longo do ano inteiro. Mb – Melipona bicolor; Mm – M.
marginata; Mq – M. quadrifasciata; Mr – M. rufiventris; NT – Nannotrigona testaceicornis; Psu –
Paratrigona subnuda; Ph – Partamona helleri; Pd – Plebeia droryana; Pr - Plebeia remota; Sb
– Scaptotrigona bipunctata; Sq – Schwarziana quadripuncatata; Tc – Tetragona clavipes; Ta –
Tetragonisca angustula; Tf – Trigona fulviventris; Th – Trigona hyalinata; Ts – Trigona spinipes.
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Tabela 7. Variação na abundância e diversidade de meliponíneos (Meliponina) de acordo
com o nível de perturbação do hábitat na Mata Atlântica. Disponibilidade e qualidade dos
sítios de nidificação (principalmente ocos em árvores) e insolação são fatores que afetam a
distribuição e abundância das espécies em escala local. Extraído de Batista (2003a) &
Batista et al. (2003). A abundância foi transformada em escala relativa, a partir dos dados

originais: ••••• presente; •• comum ; •••• dominante; ∅ ausente

Espécies de Abelhas Nível de Perturbação de Hábitats na Mata Atlântica

Meliponina Alto Moderado Baixo

Tetragonisca angustula •••• •••• ••••

Nannotrigona punctata •••• ∅ ••

Partamona helleri •• • ••

Frieseomelitta francoi •••• ∅ •

Scaptotrigoa tubiba • ∅ ••••

Scaptotrigona xanthotricha • ∅ ••••

Oxytrigona tataíra ∅ ∅ ••

Plebeia poecilochroa • ∅ ••

Trigona fulviventris ∅ ∅ ••

Trigona spinipes • ∅ ••

Melipona scutellaris ∅ ∅ •

Frieseomelitta doederleini ∅ • ∅

Frieseomelitta varia • ∅ ∅
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Tabela 8. Variação na freqüência dos sistemas de polinização em comunidades vegetais,
em diferentes estágios de regeneração (sucessão) da floresta tropical úmida na Costa Rica.
Valores são porcentagens. Na floresta não-perturbada está indicado se a freqüência do
sistema de polinização é inferior (I), similar (S) ou maior (M) do que nos estágios de regene-
ração. (Dados modificados de OPLER et al.1980).

Figura 5. Fragmentação na Floresta Atlântica e formação de paisagens em mosaico: rela-
ções de polinização são potencialmente mais frágeis nas comunidades mais complexas da
floresta, que também passam a sofrer maior pressão ecológica dos ambientes abertos.
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Figura 6. Modelo de dinâmica espacial na diversidade de polinizadores - abelhas Centridini
- em hábitats heterogêneos na planície da Costa Atlântica. A qualidade dos hábitats varia
com a oferta de flores de óleo para essas abelhas especializadas. R = riqueza em espécies;
A = abundância (extraído de RAMALHO & SILVA, 2002). Nos três quadros, as duas colunas
da esquerda representam a flora oleífera e as duas da direita as abelhas Centridini.
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Tabela 1: Comparação do tipo de fragmentação na “mata sul” e na “mata norte” do domínio
da Floresta Atlântica no Estado de Pernambuco

Fonte: M. Schessl & M. Bandeiras Trindade 2005.

Tamanho de fragmentos Núm ero de fragm entos
Área do
estudo

Áreas
cobertas com

floresta
atlántica média máxima m ínima tota l n° <10ha >10 - <100 ha > 100 ha

[km ² ] [km ² ] [% ] [ha] [ha] [ha] [% ] [% ] [% ]

“mata su l”
(Ranta 1998)

2674 623 23 34 1539 0,06 1839 48 45 7

“mata norte ”
(este es tudo) 251,6 73,6 29 43,6 333 0,11 169 48 38 13,7
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Figura 4: Freqüência de classes de índice de forma (“Shape Index”) dos fragmentos. O
índice é o perímetro ideal (circular) de um fragmento, dividido pelo seu perímetro real e pode
atingir valores entre um e zero, sendo um no caso de fragmentos circulares. A maioria dos
fragmentos encontrados têm índices entre 0.4 e 0.5, que indica mais influênca da borda
sob a vegetação dos remanescentes. (baseado em dados de Michelle T. Bandeiras)
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Figura 6: Quantidade de sementes capazes de germinar em diferentes locais de um frag-
mento de floresta tropical, em dois períodos de pesquisa: no final da estação seca de 2003
e no final da estação chuvosa de 2004. O banco de sementes varia muito em diferentes
habitats e também varia em estaçoes diferentes
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Figura 7: Densidade de plântulas na borda e no interior de um fragmento florestal e
variação anual desta densidade durante 14 meses
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Tabela 2: Valor médio, desvio padrão, quantidades mínimas e máximas de capítulos frutífe-
ros por árvore, quantidade média de frutos por capítulo e quantidade média de sementes
por fruto da P. pendula na borda e no interior do fragmento florestal

Quantidade
de árvores Valor médio Desvio

padrão Mínimo Máximo

Capítulos frutíferos /
100 m2 de superfície zona da borda 14 912,09 496,931 2,25 1777,78

das copas interior 18 353,37 366,646 ,74 1229,77

total 32 597,81 506,532 ,74 1777,78

Frutos / capítulo zona da borda 14 4,20 ,874 2,53 5,83

interior 18 4,04 ,810 3,10 6,00

total 32 4,11 ,828 2,53 6,00

Sementes / fruto zona da borda 14 21,00 2,211 15,77 24,34

interior 18 21,25 3,321 9,80 25,69

total 32 21,14 2,849 9,80 25,69

Figura 8: Quantidade de sementes de P. pendula por 100 m2 de copa na zona da borda e
no interior do fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil 25% - 75%; barra de erro:
valores maiores / menores, que ainda não representam valores extremos; círculos: valores
extremos)

borda       interior

se
m

en
te

s 
/ 1

00
m

2 
de

 c
op

a

miolo mata atlântica (final).pmd 05/07/05, 18:43153



+;)

/��&��������������"
 �	�!��
 	
 �	1	
 ��
 @�����	E �
 �	�
 ��������
�	����
��
��
���	�
&	�	
�
�����
3�	���>�����C��2
,*"*K
&
k
*"*5)42
��
��������
��
9�	@�����"
@�����	�	�"
��
����	"
*";+^
�	�
��������"
���
��	���
���
�	
A��	
�	
!���	"
	&��	�
*"-6^
3����	�	�"
���&�����	����
��4
3��@��	
.48
��
�������
������
&��������
���
��
��������	�
��
������
���
 �����F����"
 ��
 ������	���
 ���	�����
 G
 ��	����	��
 ��
 ��������"
 G
@�����	E �
 �
 G
 ��	����	��
 ��
 &�J����	�
 ��9����	�
 	&��	�
 ��
 &�������
�P�
�	
&������	"
�	�
� �
�	��
��
�����
��
�����
��!���Q�����
3��@��	
+*48
 �����"
 ��
 H	�����
 ��
 -**;"
 ��
 	��
 	&D�
 	
 ����	
 �	�
 ��������"
�������	�	����
��!
	�
F�������� ��
�	
A��	
�	
!���	"
��
����	"
+)"+6
&�J����	�
 &	�	
 �	�	
 +**
�-"
 �
 +-"5.
 ��
 ������
 �	
 9������	
 3����	�	�"
���&�����	�����4
 3�	���>�����C��2
 ++-";K
 &
k
 *"6+548

/����
 	����"
 ����
 ������	
 ������&����
 G�
 ��&D�����
 �������	�
 &��
�����	
3+..;4
��!��
�9�����
��
!���	2
� �
��
&_��
�!����	�
�9����
	�@��
�	
!���	
�	
9������	
3��
�	��
&�������"
�
�N����
	!������
��
&�J����	�4"
��	
��A
���
��	�
�	��F����
���
��
�����������
��
��������
�����F����

Figura 9: Sementes germinadas de P. pendula, em porcentagem na zona da borda e no
interior do fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil de 25% - 75%; barra de erro:
valores maiores / menores, que ainda não representam valores extremos; representação
sem valores extremos)
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Figura 10: Plântulas de P. pendula por cada 100m2 na zona da borda e no interior do
fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil de 25% - 75%; barra de erro: valores
maiores / menores, que ainda não representam valores extremos; representação sem
valores extremos).
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Tabela 3: Sistema sexual de cinco espécies arbóreas polinizadas por insetos em um frag-
mento da Mata Atlântica em Pernambuco, Nordeste do Brasil.

Família Espécie Distribuição sexual

Anacardiaceae Tapirira guianensis  Aubl. dióica

Caesalpiniaceae Sclerolobium densiflorum Benth. hermafrodita

Lauraceae Ocotea glomerata (Ness) Mez dióica

Lecythidaceae Eschweilera ovata (Cambess.) Miers hermafrodita

Meliaceae Trichilia lepidota Mart. dióica
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Figura 12: Representação esquemática dos períodos de floração de cinco espécies arbóreas
polinizadas por insetos em fragmentos da Mata Atlântica nas imediações do Recife (Nor-
deste do Brasil). Fonte: Registros do Herbário PEUFR (Recife) e dados de campo. Férteis:
indivíduos em floração. Estéreis: apenas indivíduos que não estão em floração.

1 .1 .0 3 1 .1 .0 4 3 1.12 .04

Tap irira  g uiane ns is

S cle ro lobium  d e nsiflorum

O co te a  glom e ra ta (fem inin o )

O co tea  g lo m era ta  (p o pu la ção )

Esc hw e ile ra  ov a ta

Tric hi lia  le pido ta  

fé rte is

e stére is

miolo mata atlântica (final).pmd 05/07/05, 18:43159



+6*

��
 �����F���
 ��
 ���
 �������
 ��
 �	��
 ��
��$������ '���������
 �
 ��
������-���������5�����"
� �
9��
&���M���
 ��@����	�
��	�����
��9����E	
��@���
9��	���	
 �����
 	
!���	
 �
�
 ��������
��
 9�	@�����
��
�	�	"
��
 ���	���
 G
&����E �
��
9�����
&��
���� ������$�����"
��� N������������
�
C������'��������8

!4
�����&����
��&��������
��&�������
�	
���	��A	E �
��
�	��
��
��$������'���������"
9��	�
	���&	��	�	�
	�
�	1	�
��
���

!�����P���	
�	
!���	
��
9�	@�����
�
��
���
��������"
�
�����	
	
��	����
�	��
��
��A
���&��M���
��
�	�	
���	�8
�
�	1	
��
��!�����P���	
�
��@��9��
�	���	�����
�	��
 	��	
���
 ���	��
��
!���	"
���
 � �
 �������������
�	��
��	���
 30	!��	
 )48

Figura 13: Figura 13: Frutificação de indivíduos da espécie Sclerolobium densiflorum na
borda e no interior do fragmento florestal. Ambos os locais diferem pouco entre si (Mann-
Whitney-U: 68, p= 0,106).
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Tabela 4: Taxa de sobrevivência e fruição relativa de luz por plântulas de Tapirira guianensis
em locais no interior do fragmento florestal (n=22) e na borda (n=21)
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Tabela 5: Características mais importantes da floração de cinco espécies arbóreas polinizadas
por insetos do fragmento florestal pesquisado

Espécie Diâmetro das flores Recursos mais importantes Grupos de polinizadores

Tapirira guianensis aprox. 4 mm néctar (7-16%), pólen abelhas de tamanho pequeno a médio, moscas

Sclerolobium densiflorum aprox. 8 mm pólen abelhas de tamanho pequeno a médio

Ocotea glomerata aprox. 5 mm néctar (8%), pólen moscas, pequenas abelhas, percevejos

Eschweilera ovata 35-45 mm néctar (38-42%) 2 espécies de grandes abelhas

Trichilia lepidota aprox. 4 mm néctar (21%) borboletas , abelhas de tamanho médio, moscas
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Figura 1 - Representação esquemática das interações entre hospedeiro, agente etiológico
e fatores ambientais. Fonte: Modificado de SPALDING; FORRESTER (1993).
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Figura 2 - Tríade da medicina da conservação.
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Quadro 3 - Tipos de acondicionamentos de materiais biológicos oriundos dos animais
silvestres em estudos de campo na Mata Atlântica*
Material Biológico Material e técnica de estocagem Tipo de preservação
Sangue total Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA – animais

maiores ou heparina – animais menores).
Para isolamento de agentes microbiológicos: semear em placas com
meio de cultivo de crescimento ou seletivo.
Observação: para pesquisa de hemoparasitos deve-se utilizar uma
gota de sangue, diretamente da seringa (antes de colocar o volume do
sangue no tubo com anticoagulante) para realizar o esfregaço em uma
lâmina. Fixar em metanol e corar com Giemsa.

Refrigerado (4ºC).
Temperatura ambiente
(esfregaços)

Plasma sangüíneo Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA ou heparina).
Separar o plasma do coágulo e estocá-lo em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).

Congelado (-20º ou -80ºC).

Coágulo sangüíneo Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA ou heparina).
Separar o coágulo do plasma e estocá-lo em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).

Refrigerado (4ºC).
Congelado (-20º ou -80ºC).

Soro sangüíneo Tubo de vidro estéril (5 a 10 mL) sem anticoagulante. Após a
sedimentação do coágulo, estocar o soro em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).
Para animais silvestres de pequeno porte pode-se colher o sangue
total e colocá-lo em um papel filtro.

Congelado (-20º ou -80ºC).
Manter refrigerado (4º a 6ºC)
no máximo em 1 semana.

Fezes Tubo de plástico (tipo coletor universal) ou sacos plásticos.
Para pesquisa e isolamento de endoparasitos: acondicionar em tubos
com solução de bicromato de potássio a 2%.

Refrigerado (4ºC) – pesquisa
de endoparasitas e
bactérias.
Congelado (-20º ou -80ºC) –
pesquisa de vírus.

Urina Tubo de plástico (tipo coletor universal). Estocar em eppendorffs para
pesquisa de patógenos.

Refrigerado (4ºC).
Congelado (-20º ou -80ºC).
De acordo com o agente.

Secreções nasais,
oculares, orais,
auditivas, genitais,
cloacais ou anais

Swabs (zaragatoa) estéreis acondicionados em tubos de vidro estéreis
contendo meios de cultivo de crescimento ou seletivos.
Realizar pesquisa de ácaros no pavilhão auditivo:

Refrigerado (4ºC).

Pêlo Sacos plásticos (estudos genéticos).
Para isolamento de fungos dermatófitos:
a) passar um pequeno pedaço (5 a 8 cm2) de carpete estéril em
diversos locais do corpo do animal;
b) obter o pêlo arrancado (com a raiz) e não cortado das bordas
externas das lesões ativas. Colocar esta amostra em recipiente limpo e
seco (Santos, 1999);

Temperatura ambiente.

Pele Álcool etílico a 70% em eppendorffs (estudos genéticos).
Para pesquisa de infestação de ácaros: raspagem da pele (sem cortá-
la) com a borda cortante de uma lâmina de bisturi. Deve-se raspar até
ocorrer sangramento e então colocar o material em recipiente seco e
limpo (Santos, 1999) .

Temperatura ambiente.

Ectoparasitas Carrapatos – Mantê-los vivos em potes plásticos (tipo filme fotográfico)
com furos na tampa e no seu inteiro deve-se colocar um pequeno
pedaço de grama.
Piolhos, pulgas, larvas e adultos de moscas e mosquitos – Retirá-los
dos hospedeiros com pinças, se possível, e acondicioná-los em
pequenos frascos ou potes com álcool a 70%.

Temperatura ambiente

Carcaças de
animais

Necropsia: Realizá-la o mais rápido possível.
 Exames histopatológicos – Acondicionar pequenos pedaços (cerca de
1 cm2) de diversos órgãos em recipientes com formol a 10%.

Necropsia – carcaça
refrigerada (4ºC) no máximo
até 24 horas.
Após este período, congelar
a -20º ou -80ºC e realizar a
necropsia o mais rápido
possível**

Notas:
* Esta tabela é sugestiva, não excluindo os protocolos específicos a serem realizados
em cada pesquisa de acordo com seus objetivos, material e métodos.
** O exame necroscópico deve ser realizado conjuntamente com as práticas de taxi-
dermia, objetivando o aproveitamento da peça para um museu.

5 dias.
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Seção II
Uso e Gestão de Recursos

da Mata Atlântica
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Tabela 1. Dados de remanescentes florestais em 2000, por unidade da federação
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Fonte: projeções do autor com base em dados censitários e literatura

Seringa 0 0 0 0 0,3

Mandioca 6 1 2 3 5

Outras culturas 0 0 1 2 4

Sub-total agropastoril 9 6 16 38 114

Tabela 2. Evolução dos usos da terra na Mata Atlântica, em mil de hectares

Usos da terra na Mata Atlântica  (1.000.000 Ha)

Tipos de vegetação e usos da terra / Séculos XVI XVII XVIII XIX XX

Florestas e ecossistemas associados 126 129 119 97 21

Cana-de-açúcar 3 4 10 7 9

Pastagens 0,1 1 2 20 76,6

Café 0 0 0,2 1 4

Cacau 0 0 0.1 0.3 0,6

Coco 0 0.01 0.2 1 3

Dendê 0 0 0 0.01 0,3

Laranja 0 0 0 0,1 0,5

Pinus e Eucalipto 0 0 0 0 5

Fumo 0 0.2 0.3 0.4 0,2
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Tabela 2: Levantamento sobre o ecoturismo – tipos predominantes de desdobramentos

Turismo natural descontrolado Pequenos projetos ecoturísticos

Características

Atratividade / acessibilidade do destino (muito) alta / simples mínima a média / difícil

Agentes predominantes Empresas turísticas
(inter)nacionais

ONGs, grupos locais,
organizações de cooperação para

o desenvolvimento

Orientação segundo a demanda segundo a oferta

Taxa de ocupação, volume de negócios alto Mínimo

Planejamento, direcionamento insuficiente ou inexistente Disponível

Efeitos

Efeitos ambientais pontualmente consideráveis Insignificantes

Contribuição para a proteção ambiental mínima Mínima

Efeitos sócio-culturais pontualmente consideráveis aceitáveis (participação)

Geração de renda no local mínima ou desequilibrada Mínima

Fomento à educação ambiental e à aceitação
das medidas de proteção à natureza mínimo Mínimo
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Figura 2 – Ecoturismo – um exercício de equilíbrio (Strasdas, 2001 – desenho original: M. Méier)
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Tipos de Ecoturismo
de Base Comunitária Característica

Empreendimento em
mãos e sob a
gerência da
comunidade

� Almeja a distribuição de receita do turismo para todos os membros da
comunidade, empregando-os em serviços turísticos com ajuda de um
sistema rotativo e investindo os lucros em projetos da comunidade;

� Apresenta o modelo mais eqüitativo, mas também o mais difícil a ser
implementado e mantido;

� A noção de um empreendimento comunal, em longo prazo, requer o
comprometimento contínuo e constante de todos os membros da
comunidade e precisa ser aprendido e reforçado através de experiências
positivas;

� Problemas podem surgir com a complexidade e o processo lento de
decisão democrática e a inconstância na qualidade dos serviços como
resultado do envolvimento de membros da comunidade menos ou não
capacitados/treinados.

Iniciativas de famílias
e/ou grupos dentro da
comunidade

• Este modelo apresenta uma flexibilidade maior, sendo ele baseado na
participação voluntária e os acordos entre os indivíduos podem ser mais
facilmente ajustados às mudanças da demanda;

• Os benefícios para a comunidade podem ser relativamente altos, caso o
trabalho e os serviços se concentram nos grupos da comunidade;

• Outros membros da comunidade podem ser beneficiados através da venda
de artesanato.

Joint Ventures entre a
comunidade ou
famílias e seus
parceiros

1. Exemplo 1: Parceiros de fora trazem os turistas, cuidam da infra-estrutura,
e quando necessário auxiliam com guias multilíngues. O parceiro local, por
sua vez, cuida do programa e dos acordos dentro da comunidade;

2. Exemplo 2: Parceiros de fora adquirem arrendamento de longo prazo
dentro do território da comunidade, constroem e gerenciam os
estabelecimentos turísticos e em troca garantem emprego e outras formas
de benefícios para a comunidade.
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Formatação definitiva de um novo modelo dos roteiros
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Divulgação e monitoramento dos roteiros

Estágio atual do processo
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Dificuldades Recomendações

Condições
gerais difíceis

• Fomento dos ciclos econômicos regionais

• Criação de estímulos e/ou imposições para o setor privado

• Consulta e apoio às pequenas e médias empresas locais (PMEs)

• Criação de ligações entre os produtores locais e a indústria do turismo

Insuficiência
na qualidade
dos produtos

• Melhoramento da infra-estrutura e serviços prestados (acesso, comunicação,
acomodação etc.)

• Otimização das informações dadas aos visitantes (flora e fauna, metas do projeto etc.)

• Medidas de capacitação e treinamento (cursos de idiomas, preparação de pratos típicos da
região, artesanato, flora e fauna etc.)

• Desenvolvimento de produtos em conjunto com as agências de turismo locais e
universidades, considerando as expectativas do público alvo

Ausência de
Marketing-
Management

• Desenvolvimento de um conceito/plano de Marketing

• Marketing em conjunto com outros projetos

• Cooperação com operadoras de turismo especializadas (inbound e outbound) e
organizações de turismo regionais e nacionais

• Desenvolvimento de um USP

Falta de
cooperações

• Acompanhamento e orientação da associação ACVI

• Cooperação com o setor público e privado

• Encontros periódicos e mesas redondas

Renda baixa • Criação de meios de venda dentro da comunidade

• Criação de meios de consumo adicionais para os visitantes

• Estimular os visitantes a doações (através de informação sobre o projeto, suas metas, seus
avanços e a utilidade das doações)

• Iniciar um sistema rotativo e a administração central da renda
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Figura 1 – Áreas Prioritárias para Conservação na Mata Atlântica na Bahia.
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Quadro 1. Categorias de Serviços do Ecossistema.

Fonte: Avaliação do Milênio, 2003.

SERVIÇOS DO ECOSSISTEMA DETERMINANTES E CONSTITUINTES DO BEM-
ESTAR

SEGURANÇA

• Possibilidade de viver num
mundo limpo e seguro.

• Capacidade de reduzir a
vulnerabilidade aos
choques e stress
ecológicos

SERVIÇOS DE
APROVISIONAMENTO

Produtos obtidos dos
ecossistemas:

� Comida
Água Potável

� Combustível Fibras

� Compostos Bio-
químicos

� Recursos Genéticos MATERIAL BÁSICO PARA UMA
VIDA BOA

• Possibilidade de acesso a
um recurso para ganhar
um vencimento e obter
sustento

SERVIÇOS DE REGULAÇÃO

Benefícios obtidos através da
regulação dos processos dos
ecossistemas:

� Regulação do Clima

� Regulação das Doenças

� Regulação da Água

� Purificação da Água

SAÚDE

• Capacidade de permanecer
adequadamente
alimentado

• Capacidade de viver livre
de doenças evitáveis

• Capacidade de ter água
potável e adequada

• Capacidade ter ar limpo

• Capacidade de obter
energia para se manter
aquecido ou fresco

SERVIÇOS DE SUPORTE

Serviços necessários à
produção de todos os
outros serviços:

� Formação do solo

� Ciclos de nutrientes

� Produção primária

SERVIÇOS CULTURAIS

Benefícios não materiais
obtidos dos ecossistemas:

� Espirituais e Religiosos

� Recreio e Turismo

� Estéticos

� Inspiradores

� Educacionais

� Sensação de Lugar

� Herança Cultural

BOAS RELAÇÕES SOCIAIS

� Oportunidade de expressar
valores estéticos e de
recreio associados aos
ecossistemas

� Oportunidade de expressar
valores culturais e
espirituais associados aos
ecossistemas

� Oportunidade de observar,
estudar e aprender sobre
os ecossistemas

LIBERDADES

E

ESCOLHAS

SERVIÇOS DE
APROVISIONAMENTO

� Produtos obtidos dos
ecossistemas:

� Comida
Água Potável

� Combustível Fibras

� Compostos Bio-
químicos

� Recursos Genéticos
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Quadro 2 - Estimativa de Valor dos Serviços dos Ecossistemas Globais

Serviços do Ecossistema Valor
Formação do solo 17,1
Recreação 3,0
Ciclagem de Nutrientes 2,3
Regulação Hídrica 2,3
Regulação do Clima (temperatura e precipitação) 1,8
Habitat 1,4
Proteção de Eventos Extremos (enchentes e tormentas) 1.1
Produção de Alimentos e Matéria Prima 0,8
Recursos Genéticos 0,8
Equilíbrio Atmosférico 0,7
Polinização 0,4
Todos os Outros Serviços 1,6
Valor Total dos Serviços dos Ecossistemas 33,3
Fonte: WRI (Adaptado de Constanza, 1997).
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Figura 2 – Valor Econômico Total
Fonte: Adaptado de HEARN (1996).
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Figura 3. Funcionamento do Sistema de PSE na Costa Rica
Fonte: Adaptado de ROSA, KANDEL e DIMAS, 2003.
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Seção III
Estado, Capital e Sociedade em

Defesa da Biodiversidade
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reino/filo/subfilo/classe BRASIL MUNDO

vírus 250-400 3.600
monera 1.100-1.350 4.760
fungi 12.500-13.500 70.500-72.000
stramenopila 141 760
protista 7.000-9.900 75.300
plantae 45.300-49.500 264.000-279.400
invertebrados 107.000-145.000 1.236.000-1.287.000
urochordata 140-170 2.300-3.100
cephalocordata 2 25
pisces 2.811 23.800
amphibia 600 4.220
reptilia 468 6.460
aves 1.677 9.700
mammalia 524 4.650
total 179.000-226.000 1.706.000-1.766.000

Tabela 1. Estimativas do número de espécies descritas no Brasil e no mundo (Adaptado de
Lewinsohn e Prado, 2004).
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Tabela 2. Número estimado de espécies descritas no mundo e possível total global (adap-
tado de Bensusan, 2002).

reinos espécies descritas total estimado
Bactéria 4.000 1.000.000
Protista 80.000 600.000
Animal 1.320.000 10.600.000
Fungos 70.000 1.500.000
Plantas 270.000 300.000
TOTAL 1.744.000 ca. de 14.000.000
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Tabela 3. Diversidade de vertebrados (em número de espécies descritas) no Brasil e no
mundo, percentual de espécies endêmicas no Brasil, e posição do país no "ranking"
mundial de diversidade (SABINO & PRADO, 2000).

Classes N° de espécies
mundo

N° de espécies
Brasil

Endemismo
Brasil (%)

Ranking
Diversidade Brasil

Agnatha 83 01 - -
Chondrichthyes 960 137 marinhos

13 água doce
-

23
-
-

Osteichthyes 23.800 857 marinhos
ca. 1800 água

doce

10
-

-
1

Amphibia 4.222 517 57 2
Reptilia 6.458 468 37 5
Aves 9.700 1.677 11 3
Mammalia 4.650 524 25 1
TOTAL 49.873 5.993 - 1

miolo mata atlântica (final).pmd 05/07/05, 18:44388



5I.

������Q���������"
��@�U��
�	��
��������	�
��
���
�
��������"
%������
'����
�
�����8

��
 ���	E �
 	��
 �������
 �������������
 ��
 J�!���
 ��
 (�'L'"
�	��	�
3-**-4
�������	
���
��
���
������	���
�������	����"
��9������
G
������!��E �
����@�	�
��
������������
	����	
�	
!����������	��
!�	������
�	"
&���
	&��1��	�	�����
I*^
�	�
����EU��
�	��
 ��&������	���	�
��� �
�	
 ��@� �
 /������
 �
 /��
 �
 	&��	�
 ����
 ��������EU��
 	!��@	�
���	��
 �	�
����EU��
��&���	����"
�����
���
����	�"
��	���
��� �
�	
��@� �
/������"
��	
�	
��@� �
/��
�
��	�
�	
��	A_��	8

'�
�����!�	���
� �
��
���
@��&��
������
���������
��	���
G
��������
�	��
��
�	���
�
��
�����"
�����
	�
	���
�
��
�	�M9����"
��
��	
9���	
@��	�"
��
�F1���
�	��
�����	���8
�
�	�	
���J����	
�
�
!���	
������
	�����	��
�
�	��
	��	E	��"
��
�����	&���E �
G
�		���@	
���
�
��������	��
�
!���	
�����
���������
	��	������8
%��
���	E �
	��
�����!�	���
��
�	���"
/	!���
e
(�	��
3-***4
���	�
���
���
�
�������
	������
�	
���&��	E �
��
��9���
�	EU��
���&��M����
��!��
!���	�
�	�
	�����	���
����
	
%		���@	"
%���	�
��"
(	��	�	�
�
��	A_��	"
�
�N����
��
��&�����
����
	�����	�
��������	�
��������"
��&���	������
�����
&��1��
D�����"
	�9M!���
�
��&����8

%��
 ���	E �
 G�
 ���&	���	���
 ��
 ������������
 �
 �	&	���	E �
 &	�	
�������
���
@��&��
�	1��_�����
30	!��	
)4"
=�7������
�
(�	��
3-**)4
������9��	�	�
��
����
��	!	����"
9����
������@�����	��
�	��
����2
3�4
@���
&��
�����&���	�����
���������
�
������	��	���"
����
!	�����	�"
9��@��"
�����
������K
3��4
	
%		���@	
�
�
(	��	�	�
� �
��
!���	�
�����
��������
���K
3���4
	�
��@�U��
��������
�
%������'����
��� �
�����
��9	�	�	�
��	���
	�
������������
@��	�
��
!����������	��K
�
3��4
	�
��@�U��
/������"
/��
�
�����
	&������	�
��
	&	����	�����
�����������	�
�
��
�N����
��
&���
����	�����
	�����
��@��9��	���	�����
��&�����
	�
��������
�
%������'����8

Condição do Grupo Taxonômico Exemplos de Grupos
Grupo relativamente bem conhecido no Brasil Aves, mamíferos, borboletas, crustáceos

decápodos, angiospermas (parte)
Grupo com taxonomia bem estruturada, com
conhecimento ainda incompleto no Brasil

Peixes ósseos, anfíbios, diversas famílias
importantes de coleópteros, dípteros,

himenópteros, aracnídeos
Grupo importante mas com taxonomia muito
incompleta

Ácaros e nematódeos de solo, fungos, bactérias

Grupos de menor tamanho com conhecimento
variável, sem especialistas no Brasil

Filos e classes marinhas e dulcícolas menores

Tabela 4. Estado do conhecimento e capacitação para levantamento dos diferentes grupos
taxonômicos (adaptado de Lewinsohn e Prado, 2004).
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Tabela 5. Documentos internacionais relacionados direta ou indiretamente à conservação
da diversidade biológica e a posição do Brasil (adaptado de Camargo et al., 2002).

ATO EMENTA BRASIL
Convenção sobre Diversidade
Biológica

Conservação da diversidade biológica, utilização sustentável de seus
componentes e a repartição justa e eqüitativa dos benefícios derivados
da utilização dos recursos genéticos, mediante o acesso adequado a
estes recursos e a transferência adequada de tecnologias pertinentes.

Ratificou em
03/02/94

Convenção sobre o Comércio
Internacional das Espécies da Flora
e Fauna Selvagens em Perigo de
Extinção – CITES (1973)

Proteção de certas espécies da fauna e da flora selvagens contra sua
excessiva exploração pelo comércio internacional. Ratificou em

24/06/75

Convenção de Ramsar Conservação e uso consciente de zonas úmidas com ação nacional e
cooperação internacional como meio de atingir o desenvolvimento
sustentável.

Ratificou

Acordo Internacional de Madeiras
Tropicais – ITTA

Proporcionar um quadro efetivo para consulta, cooperação internacional
e desenvolvimento de políticas relacionadas aos aspectos relevantes da
economia mundial da madeira.

Estado Membro
Ratificou em
28/11/97

Protocolo de Biossegurança Garantir que o desenvolvimento, manuseio, transporte, uso e liberação
de qualquer organismo geneticamente modificado (OGM) sejam feitos
de uma maneira que previna ou reduza os riscos para a biodiversidade,
levando em conta riscos para a saúde humana.

-

Compromisso Internacional sobre
Recursos Genéticos de Plantas para
Agricultura e Alimentação

Assegurar que a diversidade dos recursos genéticos de plantas de
interesse econômico ou social, particularmente para a agricultura e
alimentação, será conservada.

-

Mudança Climática Alcançar a estabilização das concentrações de gases de efeito estufa na
atmosfera em um nível que impeça uma interferência antrópica perigosa
no sistema climático.

Ratificou em
28/02/94

Convenção para Proteção do
Patrimônio Cultural e Natural do
Mundo

Estabelecer um sistema efetivo de proteção coletiva do patrimônio
cultural e natural, garantindo seu valor e organizando bases
permanentes de acordo com métodos científicos modernos.

Ratificou

Protocolo de Kyoto Regular os níveis de concentração dos gases de efeito estufa. Assinou em 1998
Convenção de Viena sobre a
Camada de Ozônio

Proteger a saúde humana e o meio ambiente contra os efeitos adversos
que resultem de modificações na camada de ozônio.

Ratificou em
15/12/1989

Convenção Internacional para a
Regulamentação da Pesca de
Baleias

Estabelecer um sistema de regulamentação internacional aplicável à
pesca da baleia, a fim de assegurar a conservação e aumento da
espécie baleeira, e tornar possível o desenvolvimento ordenado da
indústria baleeira.

Ratificou em
09/03/1950

Código Internacional de Conduta na
Distribuição e Uso de Pesticidas

Estabelecer responsabilidades e modelos voluntários de conduta para
instituições públicas e privadas, engajadas ou relacionadas com o uso e
distribuição de pesticidas.

Assinou

Convenção sobre Poluentes
Orgânicos Persistentes

Proteger a saúde humana e o meio ambiente de poluentes orgânicos
persistentes.

Assinou

Convenção das Nações Unidas
sobre o Direito do Mar

Estabelecer um novo regime legal abrangente para os mares e oceanos,
estabelecer regras práticas relativas aos padrões ambientais,
regulamentação da poluição do meio ambiente marinho.

Ratificou em
09/11/87

Acordo para a Implementação da
Convenção das Nações Unidas
sobre o Direito do Mar, Estoque de
Peixes Tranzonais e de Peixes
Altamente Migratórios

Assegurar a conservação a longo prazo e uso sustentável de estoques
de peixes tranzonais e de peixes altamente migratórios.

Assinou em 1995

Convenção Internacional para
Prevenção da Poluição por Navios
(MARPOL 73/78)

Conservar o ambiente marinho através da completa eliminação da
poluição internacional por óleo e outras substâncias nocivas e da
minimização de descargas acidentais destas substâncias.

Ratificou em
04/04/96

Convenção Internacional sobre
Responsabilidade e Compensação
por Danos Conexos com o
Transporte de Substâncias Nocivas
e Perigosas por Mar (1996)

Assegurar a implementação das obrigações sobre responsabilidade e
compensação estabelecidas e tomar as medidas legais para impor as
sanções consideradas necessárias, visando à efetiva execução dessas
obrigações.

Em estudo para
adesão
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Figura 1: Biodiversidade na Alemanha: status quo.
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Categoria de instituição executora Instituições
executoras

Projetos desenvolvidos

Quant. % * Quant. % **

Associação profissional 06 1,35 06 0,80
Cooperativa de produtores 02 0,45 02 0,27

Empresa privada 10 2,26 16 2,14
Escola particular 02 0,45 02 0,27

Instituição de Pesquisa Estrangeira 02 0,45 02 0,27
Instituição governamental estadual 19 4,29 40 5,35
Instituição governamental federal 03 0,68 05 0,67

Instituição governamental municipal 92 20,77 131 17,54
Instituição privada de pesquisa 14 3,16 15 2,01

Instituição pública de pesquisa estadual 23 5,19 51 6,83
Instituição pública de pesquisa federal 26 5,87 45 6,02

Instituição pública de pesquisa municipal 01 0,23 03 0,40
ONG com personalidade jurídica 209 47,18 387 51,81
ONG sem personalidade jurídica 07 1,58 10 1,34

Organização/associação comunitária
com personalidade jurídica 23 5,19 23 3,08

Organização/associação comunitária
sem personalidade jurídica - - - -

Rede com representação
governamentais e não governamentais 03 0,68 08 1,07

Sindicato 01 0,23 01 0,13
Totais 443 747

Tabela 1: Quantidade de instituições executoras de projetos na Mata Atlântica no período
de 1990 a 2000 organizadas por categoria.

* em relação ao total de projetos
** em relação ao total de instituições executoras
Fonte - Quem faz o Quê pela Mata Atlântica – 1990-2000
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Fonte Financiadora
Total de projetos

financiados
Fundo Nacional do Meio Ambiente 180
Unibanco Ecologia 166
Fundação o Boticário de Proteção à Natureza 91
PPG-7 – PD/A 35
Fehidro 21
PROBIO 16
FUNBIO 16
FAPESP 11
WWF 08
Campanha Vale do Rio Doce 08
CNPq 06
Kreditanstalt fur Wiederaufbau - Kfw 06

Tabela 2: Principais instituições financiadoras por número de projetos apoiados no período
1990-2000

Fonte - Quem faz o Quê pela Mata Atlântica – 1990-2000
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